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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji: Remontu mostu drogowego w ciggu drogi gminnej nr 470005K w miejscowosci

Brzezinka

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

DM.00.00.00. Wymagania ogélne

M.12.00.00
M.12.01.00

M.13.00.00
M.13.01.00
M.13.02.00

M.14.00.00
M.14.02.01d

M.15.00.00
M.15.02.03
M.15.04.02
M.15.04.03
M.15.04.26

M.18.00.00
M.18.01.01

M.19.00.00

M.19.01.04a

Zbrojenie
Zbrojenie betonu stalg zebrowana

Beton
Beton konstrukcyjny w obiekcie inzynierskim

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie inzynierskim

Konstrukcje stalowe

Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej

Izolacja i nawierzchnia

Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

Nawierzchnie na obiektach mostowych. Warstwa wiazaca z asfaltu lanego
Nawierzchnie na obiektach mostowych. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych siatkg z wtokien szklanych i weglowych

Urzadzenia dylatacyjne
Urzadzenia dylatacyjne

Elementy zabezpieczajace

Balustrady na obiektach inzynierskich
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M.20.00.00 Inne roboty
M.20.01.08  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.01.11g Umocnienie skarp i stozkéw przyczétkéw brukowcem
M.20.20.10  Wykonanie pomostu drewnianego
M.20.20.13  Remont i konserwacja tozysk
M.20.20.16  Naprawa powierzchni kamiennych podpor

M.23.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.23.01.02  Rozbidrka elementow betonowych
M.23.01.03  Rozbidrka istniejgcych elementow konstrukcji pomostu
M.23.02.02  Rozbiorka balustrad i barier drogowych stalowych
M.23.03.01 Rozbidérka nawierzchni mostowe;j

Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dlugo$é mostu - odleglos¢ miedzy zewngetrznymi krawedziami pomostu

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inspektor Nadzoru (Inzynier) - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego
uprawnienia i obowiazki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot okreslono w
kontrakcie. Obowiazki Inspektora Nadzoru moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez
pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktorej, Zamawiajacy powiadomil Wykonawce na pismie.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdéw oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
6
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oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czgé¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Warunkami Ogoélnymi i Szczegolnymi, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy.
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspélrzedne punktéw gtéwnych trasy, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa.

Projekt remontu-obowiazuje dla tego projektu

Projekt Wykonawczy-obowiazuje dla tego projektu

Wykaz rzednych X, Y, Z (w postaci cyfrowej)-nie wystepuje

Osnowa geodezyjna pozioma-nie wystepuje

Osnowa geodezyjna pionowa-nie wystepuje

Szczegotowe sprawozdanie z badan geologicznych terenu-nie wystepuje

1.5.3.Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastgpujacych projektow:
. projekt zagospodarowania placu budowy, sktadowania materiatéw, drég technologicznych
. projekt rusztowan, podestow roboczych i deskowan elementow zelbetowych,
. projekty robocze hydroizolacji dostosowane do przyjetych rozwigzan konkretnego producenta,
o rysunki warsztatowe balustrad,
. projekt technologii czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng
. projekt technologii prowadzenia robot rozbidrkowych,
. projekty technologiczne wykonywania poszczegolnych robot,
. projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami,
. projekt sposobu zabezpieczenia szlaku zeglownego w czasie rozbidrki istniejgcej nawierzchni,
. projekt zabezpieczenia cieku i terenéw zielonych w czasie czyszczenia i zabezpieczenia

antykorozyjnego przyczotkow i konstrukceji nosne;j.

Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Projekty technologiczne
zabezpieczenia szlaku zeglownego oraz cieku i terendéw zielonych nalezy uzgodni¢ z zarzadca
Kanalu Laczany — Skawina, tj. z Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie — oddzial
Krakéw. Koszty ww. uzgodnien obciazaja Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowan
zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty
Organizacji i Technologii Robét i Programy Zapewnienia Jakosci dla poszczegolnych obiektow i
robét. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow organizacji ruchu na
czas budowy.

1.5.4.Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWiORB, i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na placu budowy, w sposob okreslony
w DM.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia , uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drdég i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco .

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie czasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledu
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie , w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢ ,ze wlaczony jest w
ceng kontraktowg(koszty ogdlne budowy).

1.5.6.0chrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

I Ustalenia ogodlne dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienia nastgpujacych
warunkow:

a) miejsca na bazy , maszyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

e zabezpieczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

e mozliwoscig powstania pozaru.
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¢) praca sprzetu budowlanego , uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczen w
srodowisku naturalnym
d)materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikow zagrazajacych srodowisku, o
natgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm , okreslonych w odpowiednich
przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.
II Ochrona wéd.
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot .
Jesli teren budowy lub wyrobiska materiatow lokalnych albo ukopy potozone sa w sasiedztwie zbiornikow
lub ciekow wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi
przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracj¢ 1 osadniki ,
albo inne urzadzenia , ktore redukuja zawarto$¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych
wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do
ktorych sa odprowadzane. Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynow
i sktadowisk powinny by¢ oczyszczone, jesli zawieraja sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty,
oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.
Zbiorniki materiatdéw napedowych , olejow, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obslugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢
materiatow do otoczenia.
Maszyny i sprz¢t mechaniczny nie mogg poruszac si¢ w obrebie granic zbiornikow i ciekow wodnych z
wyjatkiem przypadkow gdy uzyskano na to zgodg¢ wiladz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia
robot, okreslonych w kontrakcie.
[11 Ochrona powietrza.
Stezenie pyldw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materialow
drogowych(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych przez odpowiednie
przepisy.
Wytwornie materiatdw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania, gwarantujace
obnizenie emisji pylow do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery
w sasiedztwie wytworni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby , wytwérni innych
materiatdw. Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i

udostgpniane odpowiednim wladzom.

Jesli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialdbw na drodze z uzyciem materiatdow pylacych,
takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. To stosowany sprzet i technologia powinny ograniczy¢
zapylenie. Roboty takie moga by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgoda organow
administracji terenowej.

Wykonawca zobowigzany jest uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do atmosfery pylow generowanych w
procesie oczyszczania konstrukcji.

IV Ochrona przed hatasem.

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w
dokumentacji projektowej lub STWiORB i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji
samorzadowej, technologie i czas robot, ograniczajace w miar¢ mozliwosci poziom hatasu i jego
ucigzliwos$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien stosowa¢ innej technologii robdt o wigkszym
poziomie hatasu, niz okre$lona przez Zamawiajacego pod rygorem wstrzymania robot .

1.5.7.0chrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robodt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
1.5.9.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10.0Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktur z
dn. 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inspektorem Nadzoru.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12.0chrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa oraz mostowa lub ich elementy byly w

zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciaggly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

1.5.14.Ré6wnowazno$¢ norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia
na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

12



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

b)

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialdw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robét i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora
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Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie

moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie

materiatdéw / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych droég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu

Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokoéci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robodt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a

takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan

materiatow 1 Roboét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne
Projekty wymagane w STWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt rusztowan i deskowan
elementow betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z technologii robot Wykonawcy nie podlega odrgbnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow
Jesli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB, a

zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi wcze$niej przez innych
wykonawcow, to Inzynier zleci taki sposdb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez inzyniera na koszt
Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 . Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt,
mozliwoéci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

e BPH, szczegotowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci i w poblizu cieku wodnego)

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiard6w i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

C) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

o wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWiORB i Dokumentacji
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Projektowej

e rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

® sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdt z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ =z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane niezwlocznie Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrdédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materialdw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i
Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub

dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
¢ Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktoérych nie ustanowiono odpowiedniej normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
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Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6dlnosci:
o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

¢ uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow Roboét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

o przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

o zgloszenia i1 daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

o zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow Robodt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich

Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materialow

Dhugosei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Begdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o

tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci Robot. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
iloéci, jakosci i wartoSci.
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Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Roboét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i
ew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaro6w
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji

Technicznej i w Dokumentacji Projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

. Warto$¢ zuzytych Materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

. Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

W skiad kosztow posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robodt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty projektow uzupetniajacych, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty
technologii robét, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko

Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Opflaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
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drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy,
styczen 1995

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).z pdz. zmianami
3. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
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M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA ZEBROWANA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obicktow
inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpoér i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, ptyty przejéciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2.Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.

1.4.3.Partia wyrobu — wigzki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4.Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemyslowa, na podstawie dokumentacji
technicznej.

1.4.5.Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujgce
jedna lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajow materialow (walcowka,
prety w roznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer
pozwalajacy na §ledzenie wytopdw uzytego materialu oraz przygotowanie wiasciwych dokumentow.

1.4.6.Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiazkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz STWiORB.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednia
normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza, np. IBDiM).
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli

2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretdow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli —
$wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami

odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obowiazuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wiazek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalna, mase wiazki lub
kregu, numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugos¢ teoretyczna lub dilugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych

pakowanych wspoélnie w wiazke,
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h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica,
dtugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich
metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretow
i walcowek uzytych w procesie produkeji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowod dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pgkniec, pecherzy i naderwan. w technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pegkniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukloéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.
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2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzgt wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelniaé wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdélnym. w szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm Iub ta§me
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
roéwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdOwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt

5. 5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. w przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3) montaz zbrojenia,

4) taczenie pretow,

5) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej
normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sga rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa
nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigeie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i norma PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o §rednicy d <12 mm.
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Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukceji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i1 pretéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-S-10042:1991 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. w konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig
rdzy. Nie mozna wbudowywacl stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Dla wiasciwej grubo$ci otulenia pr¢tow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegblnie podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. w szkieletach tych wezty
na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo
aprobaty technicznej.

W obiektach mostowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,
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- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.

Wymiary spoin i no$noéci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zakltad bez spawania (wigzanie drutem) pr¢téw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w iloéci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,

- dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i1 dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdt budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pkt. 2
STWIORB i dokumentacji projektowej.
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- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w STWiORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji. 6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania 6.3.1.

Kontrola materialow

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materialtdow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ dostarczonej partii z zamdéwieniem,

- zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub
wymiary figur w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wihasciwosci materiatu. w
przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacj¢ producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym
badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu
probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania
moga obejmowac catos¢ lub czgs¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Ry (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmeczeniowe,

- sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilos$ci pretow, ich $rednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w
trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
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- $rednice i ilo$ci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugos¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,

- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
- roéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu Iub konstrukcji nie moze si¢ ro6zni¢ od projektowanego o wigcej niz +
1,0 cm,

- dtugos$é preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0
cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,
- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym prgcie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robot podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” [1], pkt

7. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowiazania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng
dtugo$¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gigtych, pomnozong odpowiednio
przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawceg pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej.

Do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.
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8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
robot Ogodlne zasady odbioru robot podano w

DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkoéw stali,
$rednic 1 ksztattow pretow,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdéw w poszczegodlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

- rozstaw pretow gtownych i strzemion,

- prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” [1], pkt

9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

- aczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza STWiORB,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasno§¢ Wykonawcy
i usunigcie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i niniejszej STWIORB.
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9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

10.2. Normy:
2 . PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie”.
3. PN-H-93220:2006 »Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana.”
PN-EN 10204 »Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.”
PN-EN 10080 »Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogo6lne.”
6 . PN-EN 10168 ,.Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z
opisem”
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE INZYNIERSKIM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji dotycza  zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®,

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o
dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymalosci na Sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatos$ci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug
PN-EN 206-1 okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fekeyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckeube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Oddzialywanie Srodowiska - takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktore
wplywaja na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” , pkt 1.5.

37



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,»Wymagania Ogolne” pkt 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia norm i przepisow
zawartych w punkcie 10 oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Stosowanie wymagan zawartych w niniejszej STWiORB moze nastapi¢ w sytuacji stwierdzenia braku
sprzeczno$ci z uregulowaniami ww. Rozporzadzenia lub po uprzednim uzyskaniu odstgpstw w trybie
art. 9 w zwiazku z art. 82 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr
89 poz. 414 z p6zn. zm.). Odstepstwa Wykonawca uzyska wlasnym staraniem.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug
PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206-1 i
PNB-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze Srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odporno$é na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornoséci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,
— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukeji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywaé odpornos$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glgbokoscig penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1l,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w Klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukeji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji
XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-
8 mierzona maksymalng glgbokoscia penetracji nie wigksza niz 40 mm.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

— Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

— cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do 0,8 % i
poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

— cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 do 0,8 %,
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— cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o calkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢
stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza
si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementow narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR),
zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM
I1/A,B-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o
wysokiej wytrzymatosci wezesnej (R). Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37
powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spelniajace nast¢pujace wymagania podane w
tablicy ponizej.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

\Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza
1 |z

D/d<2lubD < 11,2 mm Gc 85/20

D/d>2iD>11,2mm Gc90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:

2
D/d < 4 Gr15
D/d >4 Grl7,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria f1s

nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedlug PN-EN 933-4; Fl2o lub Sl20

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

> wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: Caoon
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
badana na kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie 6 L Azs
5 wyzsza niz w %:

oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LA
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Lp. Wiasciwoséci kruszywa Wymagania

1 2 3
,,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN

7 [1367-3, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; SBLA
kategoria :
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-

10 |6, rozdz. 7,8 lub 9: WA:24 deklarowana przez producenta
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny

11 wedlug PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta

12 Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien tobich otencialner reaktvwnodci 0 U
potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46: Slopien potencjatic) reaxtywnose
Zawarto$¢  siarczanow  rozpuszczalnych w

13 sz.isie W§dlug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie ASo
wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-

14 P . e 1
1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

15 |wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza 0,02
niz w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1

16 s . .. 01
p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

17 Zawartos¢ substancji organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: J

v w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnos$ci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,

spetniajacym nastgpujace wymagania podane w tablicy ponizej:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
1 o Gr85
kategoria:
5 Zawarto$¢ pytdow wedlug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: ’
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Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C. 1
uziarnienia kruszywa drobnego w normie PN-EN 12620

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
deklarowana przez producenta

lub 9
5  |Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien Stopief potencjalnej reaktywnosci 0

potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46:

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w
7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie ASo.2
wyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-

8 1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: !
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741,

9 . n o . AN 0,5
p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ substancji organicznych . .. ..

10 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1:

v w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca

zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialtywanie §rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;j.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych
w PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2. W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych
domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczego6lnie istotne sa:

— zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

— zawarto$¢ alkaliow,

— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych
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w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz
CEM i wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w
PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegbdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢
przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci
poszczegolnych sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 1 wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 380 kg/m®, a wspolczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30,

— 450 kg/m?® dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilo$ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN
206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, — 38 %
w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, — 37 % w
przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. Zalecane graniczne

krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy ponizej.

Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa
Sito | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito,
#, [%] [%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D < 16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3-8 2-9 2-8
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0,50 7-20 5-17 5-18
10 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80

22,4 - 100 76-92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna

wykraczaé: — powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

— poza granice przedzialow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie §rodowiska w klasach

ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

. Etap wykonywania badan .
Wymiar - - Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie skladu Zi‘f)"k‘)’;etrgczsg(')‘forefc‘jg pomiarowa,
[mm] mieszanki betonowej, [%] kogtrolajakoéci r%b(’)t, [’%] [%]
16,0 45-6,0 45-6,5
22,4 4,0-55 40-6,0 -0,5+1,0
31,5 40-55 40-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fem probek powinna wigksza niz wartosé
fek z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca
si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12
[MPa] ( fem > fo + 6-12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na
Sciskanie oznaczong na probkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci

beton powinien spetnia¢ wartosci okres§lone w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach

zapewniajacych: — doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do

mieszanki,

— rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

— uzyskanie jednorodnej konsystencji.
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Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekle dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy
ponize;j.

Cement, woda, kruszywo,

domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Sktadniki mieszanki
betonowej

Dopuszczalne tolerancje

o, o,
(w % wagowo) £3% £3%

Wytwérnia powinna posiadaé¢ zakladowy system kontroli produkcji betonu zgodny
z wymaganiami PN-EN 206-1.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez,
za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac
w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac
go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.
Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdéznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi
wlasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:
— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow kolejowych i
cigzarowek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w
regulowane urzadzenia zatadowczo-wyltadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
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Kruszywo nalezy magazynowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajacy
separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu
betonu dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowaé niepozadane zmiany jakoSci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,

wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

— pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos$¢ stopniowego ich
oprdézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie

jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem

utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W

miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie

powinien przekraczaé okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej

domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej

+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dluzszym niz 90 min,
liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne
z wymaganiami PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczna dostarczona przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
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beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacje¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zaggszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacji betonu,
sposob i warunki rozformowania konstruke;ji,
metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,

uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegblnosei:

prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ powierzchni wewngtrznej deskowania oraz obecnosé przektadek dystansowych
zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. W miejscu przerw roboczych),

prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane
sa do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé
sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zagegszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
— zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementoéw
deskowania, ktore zapewniajg jego pelng szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Polaczenia na $ruby migdzy plytami sg niedozwolone. Wigksze wypltywy moga
prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,
gniazd zwirowych", a w szczegolnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania moga tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek" na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢é pokryte warstwg S$rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wihasciwie dobra¢ $rodek do warunkow atmosferycznych,
— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

— zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. W tym celu :

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwos$ci
wystgpienia tzw. ,, marmurkéw " powstajacych w wyniku osadzania sie¢ kropel wody na
niechlonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o rdéznych
wartosciach w/c, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypehnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaré6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :
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— rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

— odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaré6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm, +

0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:
— 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

— 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych, 1/250 1
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscié nastepujace odchylenia od wymiardéw lub
potozenia: — zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wi¢cej niz wychylenie o
+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

— réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarow)
0 = 20cm, — réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i - 1 cm, — strzatki
rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowe;j
oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
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Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania.
W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiagnie swoja pelng skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktoéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie miatl szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordow, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych
elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak
i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki
betonowej 5.5.2.1. Wymagania ogélne

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wickszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowsa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkoéw ogdlnych:

— w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidlowosé ksztaltu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

— predkos¢ 1 wysokos¢ wypehienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okre§lone w
zalezno$ci od wytrzymatos$ci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo ulozonej
mieszanki,

— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

— w czasie deszczu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadows; gdy na $wiezo utozona mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca zmiang
konsystencji mieszanki, wodg¢ t¢ nalezy usunac,

— w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub ggsto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczenie rgczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementdw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badZz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszczajae wibratorami wgtebnymi,

— w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

— przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu
pompy,
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— przy betonowaniu chodnikow, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,

— przerwa w ukltadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot,

w ktorym nalezy poda¢:

— date rozpoczegcia i zakonczenia betonowania poszczegoélnych elementéw obiektu,

— wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto§¢ powietrza w mieszance,

— daty, spos6b, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

— temperatur¢ zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkdéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czg¢éci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym potozeniu wypelnia¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktora
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. W rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ cata przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggal przewidywana
wytrzymato$§¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo§¢
powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, predko$é przesuwu wibratoréw powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostaé¢ ustalony do$wiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej.

Sposodb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez

Inzyniera. Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— odlegto$¢ sgsiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dzialania wibratora,

— grubo$¢ warstwy zageszczane] mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
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— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubos$ci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie

grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna haldg i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

5.5.4. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

— predkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

— kierunkow betonowania,

— poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowaé wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszankg nalezy uktada¢ warstwami
poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegotowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Zaggszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wglebnych
pojedynczych Iub zespolu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca
wibratorow powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wilasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie
przygotowaé do pozniejszego potaczenie betonu stwardnialego z betonem §wiezo natozonym poprzez:
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— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

— obfite zwilzenie woda,

— zastosowanie warstwy sczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni
do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej
i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie
co najmniej klasy pielggnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu.
Sposob pielggnaciji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -mrozu),
poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow
klimatycznych,

— utrzymywac ulozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmnie;j:
— 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
— 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:
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5.7.

5.8.

— przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,

— przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotworcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny

odpowiadac¢ nastgpujacym wymaganiom:

— utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie poédzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

— powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

— $rodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos$¢ nie
wigkszg niz 1 mm i nie powinien wywotywacé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielggnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepla betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukeji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocié
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub  przesuwnych, w ktorych ~ zapewnione  sg  odpowiednie warunki
temperaturowe 1 wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkoéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nast¢pujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,
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— rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

— wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktdre pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przyciaé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glgbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materialem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczcowym wykonanym wedlug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawczg lub ich kombinacja w zalezno$ci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzic, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB, wlasciwosci
materiatow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

— wykona¢ wlasne badania materialdéw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

54



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robot oraz po
mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp. Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od
uzytego materiatu zgodnie z :

— PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

— PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stgzen,

— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperé6w panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania
dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czgs¢
niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z STWiIORB i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania skladniko6w mieszanki betonowej
Badania skladnikdow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci
cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
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W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwos$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

— skladu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

— ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

— zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

— zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.5. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 mieszanki do ustabilizowania si¢
konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawarto$ci powietrza lub w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Roznica pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang nie powinna byé¢
wicksza niz:
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— +20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

— +£30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej
zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢
wigksze niz: -0,5%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okres§lono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28
dni. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwodch lub wigcej probek do badania wykonanych
Z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki roézniace si¢ o wigcej niz 15 % od
$redniej nalezy pominaé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy ponizej.

Liczba ,, n " wynikow . .
badan wytrzymatosci na Kryterium 1 Kryterium 2
$ciskanie na
probkach z okreslonej $rednia z ,, n" dowolny pojedynczy
objetosci wynikéw (f em) N/mm? wynik (f ¢i) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ > fok- 4
2-4 > fac+1 > fk- 4
5-6 > fok +2 > fok- 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tablicy ponize;.

Liczba ,, n " wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
) Sciskanie na - $rednia z ,, n" dowolny pojedynczy
probkach z okreslonej wynikéw (fem) N/mm? wynik (f i) N/mm?
objetosci
3 > f+ 4 > fk-4

f cm - $rednia z n wynikoéw badania wytrzymatoéci serii n probek,
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f ck - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
ma betonu.

Badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250
pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM 11 po 56 dniach, a z cementem
CEM 111 po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg
nastepujace warunki:

— probka nie wykazuje peknig¢,
— laczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu | Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolag Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopief
wodoszczelnoséci betonu jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody, odpowiednim do oczekiwanego
stopnia wodoszczelnos$ci, w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.5.7. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikoéw badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.5.8. Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN
12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji,
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pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich Kkalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 13791.

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji inzynierskich

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWiORB nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— tawa fundamentowa w planie +5 cm,

— rzedne wierzchu tawy £2 cm,

— wymiary w planie podpér masywnych =1 cm,

— rzedne zasadniczych elementow obiektu =1 cm,

— pochylenie korpusu budowli oporowych 1 % wysokosci,
— wymiary korpusu w planie £3 cm,

— rzedne wierzchu budowli £3 cm,

— dlugosé przesta £2 cm,

— usytuowanie tozysk £1 cm,

— potozenie osi podtuznej w planie +1 cm,

— usytuowanie w planie belek £1 cm,

— wymiary przekroju poprzecznego dzwigara £1 cm,

— grubo$¢ plyty pomostu £0,5 cm,

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
— rzedne wierzchu §ciany £2 cm,

— rzedne spodu £ 5 cm,

— przekroj poprzeczny +2 cm,

— odchylenie krawedzi od linii prostej 10 mm/1 m lecz nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni,

wymiary fundamentu w planie +5 cm,
— rzedne dna wykopu £5 cm,

— skrajnia budowli (doktadno$¢ pomiaru 1 mm) + 5 mm

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy
rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy
szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemic¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
roboéot Ogodlne zasady odbioru robot podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja: — wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatdéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
— na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
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— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

tymczasowych.

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

10.2. Normy

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci
Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow

wigzania i statoéci objetosci

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie

ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1. Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu -Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1 4 . PN-EN 1097-2
1 5 . PN-EN 1097-3
1 6 . PN-EN 1097-6
1 7 . PN-EN 1367-1
1 8 . PN-EN 1367-3
1 9 . PN-EN 1367-6

0 . PN-EN 1744-1

PN-B-06265:2004

2 2 . PN-B-06250:1988
PN-B-06714-34:1991
PN-B-06714-46:1992

2 5 . PN-S-10040:1999
2 6 . PN-S-10042:1991
2 7 PN-S-10050:1989
2 8 PN-S-10080:1993
2 9 PN-EN 12350-1

3 0 PN-EN 12350-2
3 1 . PN-EN 12350-7
3 2 . PN-EN 12390-1

3 3 . PN-EN 12390-2
3 4 PN-EN 12390-3
3 5 PN-EN 12390-8
3 6 PN-EN 12620

3 7 PN-EN 12504-1

3 8 . PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
4 0 . PN-EN 13263-1

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3:
Oznaczenie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwos$ci
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢s¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone -
Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej -- Cz¢é¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza
-- Metody ci$nieniowe

Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu -- Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badan
Badania betonu -- Cz¢$¢ 8: Glebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Czgé¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢é¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Czeg$¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

62



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na $ciskanie
w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

43. PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

10.3. Inne dokumenty

44. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE INZYNIERSKIM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
C20/25 w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.4 oraz z M.13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie inzynierskim”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00
»Wymagania Ogoélne” pkt 2.

Do betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu niekonstrukcyjnego

Beton niekonstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa wytrzymatosci na $ciskanie
wedtug PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton niekonstrukcyjny stosowany jako beton profilujacy pod nawierzchnig przej$s¢ pod torami
powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-
B-06250 nie mniejszym niz F150.

W pozostatych przypadkach beton niekonstrukcyjny powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie
wytrzymatos$ci na Sciskanie.
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2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu nickonstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1 i M.13.01.00.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu niekonstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialy o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i %
odlegloéci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Pozostate wymagania dla kruszywa wg STWiORB M.13.01.00, pkt 2.3.2

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i STWiIORB M.13.01.00
pkt 2.3.3.
2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Stosowanie domieszek i dodatkéw zgodnie z wymaganiami STWiORB M.13.01.00 pkt 2.3.4.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikoéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wlasciwoséci mieszanki betonowej i betonu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M.13.01.00, pkt 3
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB M.13.01.00, pkt 4.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M.13.01.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 5.

Wykonanie rob6t betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB M.13.01.00 pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robot
powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania podtoza dla
wykonania podktadu. Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w
miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg Dokumentacji
Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1. Ogélne zasady

kontroli jako$§ci robot Ogdlne zasady kontroli jakoS§ci

rob6ét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.

6.2.

6.3.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB, wlasciwosci materialow i
wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

— wykona¢ wlasne badania materiatow i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Kontrola deskowan (jezeli wystepuja)

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé: — rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym, —
szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poroéwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.4. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB M.13.01.00, pkt 6.4.

6.5. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
M.13.01.00, pkt 6.5.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
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oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu w przypadkach wskazanych w punkcie 2.2,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
szczegOlowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB
M.13.01.00, pkt 6.5.

6.6. Tolerancje wymiarow

Jezeli STWiIiORB i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdw nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
robét Ogodlne zasady odbioru robot podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan (jezeli wystgpuja),

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
oraz niniejszej STWIORB.

9.PODSTAWA PEATNOSCI 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace
podstawy platnosSci Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy

ptatnos$ci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbioérke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

DM.00.00.00 »Wymagania Ogolne”
M.13.01.00 ,»Beton konstrukcyjny w obiekcie inzynierskim”
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
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M.14.02.01d RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ 1.
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po catkowitym usunieciu
starych powlok i czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza STWIORB dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o
trwato$ci minimum 15 lat wg PN-EN 1SO 12944-5, w $rodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-
EN I1SO 12944-2. Dla systemu metalizacyjno-malarskiego (R1) trwato$¢ systemu powinna wynosic¢ 25
lat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetlnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowsa, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjng, wypelnienie porow, wygtadzenie matych nierdéwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powtoki w
celu lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktdrych normalnie trudno jest uzyska¢ wtasciwa
grubo$¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowlokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktore mogg by¢
naktadane w warstwach powyzej 80 [lm grubosci suchej powltoki.

1.4.10 Renowacja - cato$¢ wszystkich $rodkéw zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest
ochrona konstrukcji stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwalo$¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji
catkowitej.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych
lub z podobnych produktow, ktore bedg otrzymane lub ktore juz otrzymano na podtozu w celu ochrony

przed korozja.
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1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng
wydang przez IBDiM.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego
nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen
konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego,
wzajemnie kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba, nakladane na gorzej
przygotowane powierzchnie). Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
STWiORB. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powlokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkow atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i
eksploatowanych w s$rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa,
okreslonej zgodnie z PN-EN-I1SO 12944-2. Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwage, czy
przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien
okresli¢ je w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow
zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie
powierzchni pod powloke i sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier, wybierajagc miejsca o réoznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub
malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:

1) renowacji catkowitej po usunigciu starych powtok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,

3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czgéci lepiej zachowanych zabezpieczen.
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Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubosé¢
Powlok catkowita
Powlok: owloka
Oznaczenie systemu Rodzaj Przygotowanie Powloka O'W o nawierzch- powlok
4 systemu powierzchni gruntowa migdzy_ malarskich
warstwowa niowa
[Om]
1 2 3 4 5 6 7
PURY
Ri(tylko do EP, EP Misc, EP, EP
szczeg6lnie Metaliza | Sa3, Mezni EP(R) Misc, AY 240+320
zagrozonych -cyjno- powtoka EP(R) PS
fragmentow malarski uszczelniajaca
o PS lub EP, EP »
konstrukcji) Misc, EP(R) - PS 180+240
Sa 2%, ewen- K
i EPZn (tylko na . 1
EP/PUR “??'g'ezgf/rs.zz_ i, (Z%A) ) EP Misc. PUR
R2a? lub AY | D=3 = 70)C ) HB AY 280+400
lub PS nak nie mniej EP Misc, HB, PS)
niz Sa 2, St3, EP (R) PS
Wa2,SB2
R2b EP/PS Sa2% EPZn - PS¥ 240+320
R3a(tylko do "
szczegolnie ESIZn Sa2% ESIZn i EP, PUR
zagrozonych EP/PUR powloka EPMisc, 240+320
fragmentow lub AY uszczelniajgca® EP(R) AY
konstrukcji)
R3b(tylko do
szczegoblnie Sa 2'/z ESIZn i
zagrozonych ES Ié n/P powloka - PS 220240
fragmentow uszczelniajaca®
konstrukcji)
R4 (obiekty Wodny
remontowane w lub Sa2% EP HB EP HB AY 3204400
warunkach mieszany PUR HB PUR HB PURY '
klimatyzowa-nych) 5
Sa 2%, ewen-
tualnie gorsze PUR Iub PURY
niz Sa 2 % jed- u .
R5 PUR nak nie mniej PUR mod. PUR HB 280+400
niz Sa 2, St 3,
Wa2,SB2
R6 (obiekty
remontowane z
gog(e){v F;rjy_ Nie mniej niz
g 2 AY Sa2, St 3, Wa2, AY mod. HB 400+600
powierzchnig lub SB2
pozosta-wionymi
czgéciowo starymi
powlokami)
R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetiona
przestrze pozostatymi powlokami do grubosci podanej dla tych systemow
ni
: Sa2'h ;
R7b zamknig- EP lub EP/bitum lub | £p yp pUR/bitum | 280+400
tych PUR/bitum
Grunt EP EP penetrujaca,
R8a penetrujacy, penetrujaca, PUR 240+300
elastyczna
elastyczny
Do Woskowa z
R8b szczelin i inhibitorem Bitumiczna modyfikowana 240+300
miejsc korozji
trudnodo 180=220
s EP i masa $¢
tepnych . uszczelniajaca D mg;;; (;ZICeZy
R8c EP penetrujacy polisulfidowa PUR od 1oz
elastyczna wartosci
szczelin
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1) Farba poliuretanowa alifatyczna

2)  Farby na powloki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3)  Powloki poliksanowe antykorozyjne

4)  Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych
5)  Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powtokami wodnymi
6) gdzie:

MeZn- powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie

EP - farby epoksydowe

EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe

EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

HB - farby o wysokiej zawartosci czgsci statych

Misc - wypetniacze ptatkowe

(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

mod. - modyfikowany

PVC - farby poliwinylowe

Farby naktadane na gorzej przygotowana powierzchni¢ powinny mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej IBDiM, Ze nadajg si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powloki, na gorzej
przygotowang powierzchni¢ niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza STWiORB podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powlok malarskich przez
oczyszczenie sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposdb zalecony przez
producenta zestawu malarskiego. Przygotowanie powierzchni do naktadania powtoki metalizacyjnej jest
przedmiotem odrgbnej STWiORB.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki sSrubowe o wydajnosci minimum
5+7 m%minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby
zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia
ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu
min. 1,0 MPa.
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Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawierad
czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowal sprezarki bezolejowe,filtry
sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do
czyszczenia powietrza 1 mlotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzgtu mozna zatozy¢, ze jeden
piaskarz na dobe jest w stanie oczySci¢ 20-80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m?, przy dwumiesigcznym terminie wykonania robot, potrzebne sg trzy
piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-
$cierng nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego
odsysania $cierniwa 1 odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych
niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy
odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 3050 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosé
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do
filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu
lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawarto$ci
czesdci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu
minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyklad w obiekcie 0
powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3
maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po oslonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej
wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzilo do nadmiernego gromadzenia si¢
rozpuszczalnikow(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary,
aby dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czgsto$¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwos$ci powtok i warunkéw atmosferycznych:

— ta$mg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502
(PN EN ISO 8502-5, PN EN 1SO 8502-9 ) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
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wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materialow
fatwo palnych zgodne z norma PN-C-81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ +5025°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwge i adres producenta,

— nazwg farby,

— datg¢ produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg¢ netto,

— warunki przechowywania,

— klasg bezpieczenstwa pozarowego,

— opis $rodkow ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisow o przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonywania
roboéot Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypeki odpowiednie protokoty, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalacznikach do niniejszej STWiORB i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:
1) konserwacje powlok (mycie powlok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),

2) renowacj¢ miejscowa (w miejscach szczegdlnie narazonych na korozje¢) z/lub bez przemalowania
ostatniej powtoki,

3) renowacje calkowita:

a) z calkowitym usuni¢ciem starych powtok,
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b) =z pozostawieniem czgéci lepiej zachowanych zabezpieczen.
Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegdtowego przegladu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢
wykonany po umyciu obiektu, gdy wady sg dobrze widoczne.
Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zostat
zamieszczony w zalaczniku 4.
5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawié:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dzialalnosci, w ktérej powstaja odpady, zgodnie z ,,Ustawag o
odpadach” i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
w sprawie kwalifikacji odpadéw lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania
zaméOwienia,

dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia
w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15 wrze$nia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w
ostonach pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jako$ci robot warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowacé, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodnag z
odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w
ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umoweg wstgpng z konkretng firma podwykonawcy
specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrznej,

technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

organizacj¢ dostaw materiatoéw i metodyke kontroli ich jakosci,

podstawowe dane o proponowane]j technologii nanoszenia powlok z uwzglgdnieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji.
Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego na wiasny koszt.
Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien zawierac:
1) analize srodowiska korozyjnego,
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2)
3)
4)
5)

wykaz specjalnych czynnikow, ktére moga wplywaé na wybor systemu malarskiego,

wykazanie szczegolnie zagrozonych miejsc konstrukeji, ktére musza by¢ specjalnie zabezpieczone,
oceng aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

wybor wlasciwego do planowanej trwatosci i $rodowiska korozyjnego systemu powtokowego

opartego na klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5, przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe
systemy powlokowe nie majg jeszcze dostatecznie dlugich referencji praktycznych,

6)
7)

dostosowanie systemu powlokowego do planowanego przygotowania powierzchni,
wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrong $rodowiska, ochrone uzytkownikéw drog na

obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

8)
9

ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledéw klimatycznych i wlasciwos$ci materialow,
techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powlok

Oceng zniszczenia istniejacych powlok wykonuje si¢ na podstawie PN-EN ISO 4628-6, poréwnujac stan
powtoki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢é na powtoki na
spawach, zlaczach i krawedziach, ktore na ogét szybciej ulegaja uszkodzeniu. Ocene stanu istniejacych
powtok nalezy wykona¢ zgodnie z raportem z inspekcji powtok, zamieszczonym w zataczniku 4.

Gdy wyniki przegladow wykaza, ze uszkodzenia systemu powlokowego na co najmniej 10% powierzchni
obiektu lub jakiego$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy podda¢ elementy renowacji
catkowitej (powierzchnie zniszczen liczy si¢ jako powierzchni¢ prostokatow ograniczonych skrajnymi
zniszczeniami korozyjnymi, miedzy ktorymi odleglo$¢ jest nie wigksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri 0 0
Ri1l 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Renowacj¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé, gdy zostang usunigte przyczyny ich
powstania (o ile zniszczenia nie sg spowodowane jedynie dlugim czasem eksploatacji). Przewaznie
dotyczy to nieszczelnosci izolacji ptyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie
dziatajacych urzadzen odwadniajacych itd. Ostateczny zakres renowacji powloki antykorozyjnej
(calkowita, miejscowa) powinien by¢ podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

— okre$lenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN SO 12944-7
Zalacznik A 1 PN-EN ISO 12944-8 Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢
Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera i
przedstawiciela dostawcy materialow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym
waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na roéznych elementach.
Powinny one zawiera¢ spawy, polaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.
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Proponowang liczbe i wielko§¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7

Powierzchnia Proponowara liczba | WHREEER SR

zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych | P referencyjnF;/Ch [m?]
<2 000 3 12
2 000 + 5 000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 L
25001 + 50 000 9 100
9 200

>50 000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m2

5.6. Renowacja calkowita po usunieciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego
niz Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogoélne

Zaleca sie oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 1/2, Wa 2 1/2 i SB 2 1/2 we wszystkich miejscach
konstrukcji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostale miejsca powinny byé oczyszczone do
stopnia nie gorszego niz Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjatek stanowig szczeliny, ktore ze wzgledu na swoja
rozwarto$¢ i wielko$¢ nie moga by¢ oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace
stopnia oczyszczenia powierzchni przed natozeniem poszczegélnych zestawdéw malarskich podano w
tablicy 1 i punkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-1SO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002. Ze wzglgdu
na wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnetrzne (jezeli nie stosuje si¢ oston i
mikroklimatu) zaleca si¢ wersje systemOow malarskich tolerujace gorzej przygotowane podioze.
Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb utwardzajacych sie w nizszej temperaturze. Zalecane jest
roéwniez stosowanie systemow grubopowlokowych, ktore mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok
oraz o dluzszym czasie stosowania (zycia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powlok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sa to farby, nalezy
wykonac¢ test na obecno$¢ zwigzkow chromu i otowiu, aby zastosowa¢ odpowiednie technologie ich
usuwania w ostonach z catkowitym zbieraniem odpadow.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb,
podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym ciagu podano podstawowe wymagania dla
poszczegolnych zestawow malarskich stosowanych do renowacji calkowitej zabezpieczenia
antykorozyjnego.

1. ZestawR1
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 dla powlok cynkowych do 200 [O0m i do Sa
3 dla powlok cynkowych grubszych. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50-700m. Przed

czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na goraco. Grubos¢ powtoki cynkowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 150 Om, a porowato$¢ nie wigksza niz 40%. Powloka powinna by¢ jednorodna, a jej
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przyczepno$¢ do podtoza > 5 MPa. Nie pozniej niz 4 godz. po natozeniu powloki metalowej nalezy ja
uszczelni¢ powlokg uszczelniajacg na bazie niskoczasteczkowej zywicy o zuzyciu 70+-200 g/m?.
Natozenie powtoki cynkowe] przez ocynkowanie oraz jej uszczelnienie jest przedmiotem STWiORB

M.14.02.02 [1a]. Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpieczaé
ta sama technologia lub stosowaé farby, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2. Farby EP, EPMisc, EP z wypelniaczem
aluminiowym, EP/bitum moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile maja
adnotacj¢ w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan. Chropowato$¢
powierzchni powinna wynosi¢ Rys 30+-500m.

3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2. Chropowato$¢ powierzchni powinna
wynosi¢ Rys 50+-700m.

4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ odtluszczenie
powierzchni.

5. Zestawy R5i R7

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2. Dopuszczalne jest gorsze przygotowanie
powierzchni o ile farby majg adnotacj¢ w aprobacie technicznej IBDIM o dopuszczeniu do tych
zastosowan.

6. Zestaw R6
Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3, Wa2, SB2.
7. Zestaw R8

Oczyszczenie wnetrza szczeliny metoda strumieniowo-$cierng z doktadnos$cia warunkowang przez
rozmiary szczeliny. Nalezy najlepiej jak mozna usuna¢ resztki Scierniwa ze szczeliny.

5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie
wolno prowadzi¢ robo6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotno$ci. Oprocz ww. warunkdéw nalezy przestrzega¢ warunkoéw
podanych przez producenta materiatdéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.9. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u
Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania
zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:
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— stan opakowania,
— oceng¢ kozuszenia,

— ocen¢ konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszac, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ciSle wg procedury
podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schni¢cia dla farby.
Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnoSci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w
ktoérym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Nakladanie warstw farby

5.10.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powltoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen nalezy powierzchni¢ konstrukeji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w
nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed nakladaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami,
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.10.2. Nakladanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.7 — suchg, pozbawiong
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbg¢ natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny, nity i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farba gruntujaca, a przy
krawedziach, przeznaczonych do ewentualnego pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie
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pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm.

Druga warstwe (miedzywarstwg) mozna naktadaé po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznoS$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi
on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszezu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura
farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8
godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobee zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po uloZeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone
warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic¢
tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza
by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy
przygotowa¢ do nakltadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukad
czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiona zanieczyszczen, wolna
od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy
zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to wyschniecie powloki przed
osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi
by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg zatacznika 2C.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystgpieniem do prac
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obciazenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajag wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r.,

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001
r. o substancjach i preparatach chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa
wymagane specyficzne $rodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod,

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja,
nalezy sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢Zenie oparow
rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci.
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To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikéw sg cigzsze od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciagane
powietrze musi by¢ uzupetniane §wiezym,

przed przystapieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowaé i usungé mozliwe zrddla ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bgdace w wersji przeciwwybuchowe;j),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sa nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ sie
na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlgczki przetestowac ciSnieniem wyzszym od
roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow rozporzadzenia.

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie
zostalo ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie nastepujacych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru
koncowego,

b)  ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg ,,Raportu z inspekcji powtok” (wzor raportu podano w
zatgczniku 4), w ktdrym oceniane beda:

— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN 1SO 4628-3, PN-
EN 1SO 4628-4, PN-EN 1SO 4628-5, PN-EN 1SO 4628-6,

— przyczepnos$¢ powlok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub ASTM:D 3359-97 i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,

— do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych
wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, luszczenie i pekanie powtok,
wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do
podtoza i adhezja miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409 (dla
powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359:1997 i warto$¢ powyzej 4
MPa wg PN-EN ISO 4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do
0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM
lub europejska aprobata techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszej STWiORB. Materialy nie spetniajace wymogoéw
nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegdlnych materialow. Przed rozpoczgeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania.
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ proébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu
farb 1 przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac lepko$¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatno$ci materialdéw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.

6.3.2. Badanie odluszczenia:
Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zatluszczenia.

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zathuszezen metoda Bresla wg PN-EN
ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne
thuszczow w reakeji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktore
swiecg w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali
w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen
thuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem o$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie
swiecg w $wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970. Na badang powierzchnig
naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek
bibuty do sgczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje sie 2-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy $wietle dziennym.

Roznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadezy o zatluszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchni¢ naklada si¢ pasek
taSmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez catg dlugosé
taSmy. Tasme po zdj¢ciu naktada si¢ na kontrastowe podioze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w
normie. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.3.4. Skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metod¢ zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 [J 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg
trzech tamponow z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5[1Scm:
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.
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Tablica 4. Liczba punktow pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9. Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze
zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak
zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..
6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4 i PN-EN
ISO 8502-8.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powltok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzgtu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powltok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN 1SO 2808 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrolg robot ulatwia przyjecie roéznych kolorow dla kazdej powloki. Nalezy
kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowac farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektows i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

— Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujgc:

— wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powtok,

— przyczepnos¢ powlok,

— twardo$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powlok)

6.5.1.1. Zasady ogoélne
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Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci réznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czgs¢. Miejsca
obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe¢ miejsc obserwacji mozna przyjmowac¢ wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nast¢pne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:

— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej
powierzchni,

— liczb¢ miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczenie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdt podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorke pomaranczowsy i kratery wynikajgce z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powloke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac¢ si¢ kartag kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).
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Tablica 6. Klasy jakosci powlok malarskich

Lp. Wady powloki

Klasa Il

Klasa 11

Zmiana koloru i
1 | odcienia

Kolor zgodny z karta koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta
koloréw; nieznaczne
ro6znice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,

2 . ; .
osadzone w warstwie ktorych pow. nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace
3 uwidaczniajace si¢ jedynie si¢ kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 Uktucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,

pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
5 | pomaraficzowa,
spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka
pomaranczowa i specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaraficzowa,
niedopuszczalne spekania i
specherzenia

6.5.2. Grubos$é powloki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Zaleca si¢ metode nieniszczacg (metoda
6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze
mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze byé wicksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 6000m. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepnos$é powlok:

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624 i jedng z metod
nacieciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda naci¢cia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997 .

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacig¢,

- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powloke malarska

tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktow
pomiarowych przyczepnosci nalezy okres§la¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

2

Wielko$¢ powierzchni w m Liczba punktéw pomiarowych

do 100 3
101-1000 S
1001-10000 6

powyzej 10000

6 na kazde 10000 m2
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6.5.4. Twardo$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 powinna >1H.

6.6. Protokol z kontroli

Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaly przedstawione w zalacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— w przypadku balustrad — 1 mb (metr biezacy) balustrady okre$lonego typu

— w pozostaty przypadkach m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 “Wymagania Ogoélne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloSci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemnej. Do
robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w
pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr czesSciowy i ostateczny

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czgéciowym. Przedmiotem odbioru czgSciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy
obiektu (np. przgsto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga byc¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” [1], pkt

9. 9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikoéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéow przechowywania materiatow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementdéw konstrukeji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie probnych powtok malarskich,
— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

— uporzadkowanie miejsca robot.
10. Przepisy zwiazane

10.1. STWiIORB

la. DM.00.00.00 Wymagania ogoélne
1b. M.14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych

10.2. Normy

2. PN-BN ISO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocag ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie

3. PN-BN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja

srodowisk
4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-BN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie i
nadzor prac malarskich

6. PN-BN ISO 12944-8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-BN ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek do badan

8. PN-BN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne
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9. PN-ISO 8501-2.

9a.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

PN-BN 1SO 4628-1

PN-BN ISO 4628-2

PN-EN ISO 4628-3

PN-EN ISO 4628-4

PN-EN ISO 4628-5

PN-EN ISO 4628-6

PN-EN ISO 2409
ASTM D 3359:1997

PN-EN 1SO 4624:
PN-H-97052:1970

systemy malarskie

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs$¢
1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs$¢
2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs$¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes$¢

4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$é
5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci,
ilosci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacieé¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosSci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i1 zeliwa do malowania

PN-ISO 8501-1/AdI:1998/Apl:2002

PN-EN ISO 8502-6

PN-EN I1SO 8502-3

PN-EN ISO 8502-5

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda
Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasma samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do
oznaczania jonow)
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23. PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa  metoda  konduktometrycznego  oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie

24. PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni.
Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary
wodnej przed nakladaniem farby

25. PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 8:
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci

26. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

10.3. Inne dokumenty

28.

29.
30.

31.
32.

33.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa w sprawie
kwalifikacji odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalgcznik do zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)
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ZALACZNIK 1

11. ZALACZNIKI
POMIARY KLIMATYCZNE
Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura .
Data | Godzina | wzgledna | powietrza podtoza punktu rosy | Wykonujacy Uwagi
% oC oC oC pomiar
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ZALACZNIK 2

Zalacznik 2A. Farby *

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakosci nr

AS

Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7 |Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Wtracenia

A9

Rozdziatl faz

A
1

Konsystencja (np. zelowanie)

Al
1

Kolor

Al
2

Uwagi

*) nalezy wypeic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl

Obiekt

B2

Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3

Informacje dotyczace mycia
konstrukcji  (ci$nienie  detergentu,
Jjego stezenie itp.)

B4

Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1
B4.2
B4.3

Data i godziny czyszczenia

Stopien odpylenia

Zanieczyszczenie jonowe

B5

Zakres drugiego przygotowania
powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powtoki, zastosowane operacje,
itd.)

B6

Zakres trzeciego przygotowania
powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)
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Zakres czwartego przygotowania
powierzchni po naniesieniu
mi¢dzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)
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B8 |Data przeprowadzenia oceny

B9 |Uwagi

*

) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)*

Cl1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu
(element)

C3 | Parametry powierzchni przed
malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry
aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 [Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania
Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w
powtoke

Kraterowania igtowe
Kraterowania z pekajacymi
pecherzami

Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa
Suchy natrysk

Podnoszenie
Niedomalowania

C8 | Grubosc¢ [[Im] ( liczba
wykonanych pomiarow, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze
max. 10% pomiaréw jest ponizej
0,9 warto$ci nominalnej, a grubos¢
max. nie przekracza trzykrotnej
wartos$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach

watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
Cl11 |Uwagi

* nalezy wypehia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego
Powloki

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu

(element)

D3 | Parametry powierzchni przed
malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych
powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubosé¢ ((Jm) (liczba wykonanych
pomiardw, zakres wynikow, czy
spetia zasade, ze max. 10%
pomiardéw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej , a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ catego systemu
do podtoza (w przypadkach

watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ migdzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 |Data przeprowadzenia oceny

D10 |Uwagi

Wykonawca Inzynier

Nadzoér producenta farb
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ZALACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2

Przygotowanie powierzchni :

2.1

Terminy:
FOZPOCZECIA c.vvveeivieesiiieesiieeesieeesieeens ZaKONCZENIA......evvivieiiiie e

2.2

Metoda

2.3

Stopien przygotowania powierzchni

2.4

Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.5

Zanieczyszczenia jonowe wg 1SO 8502-9

2.6

Uwagi o stanie podloza

3

Malowanie:

3.1

Producent farb

3.2

System powtokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubos¢
INT partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci

Powloka

Powloka

Powloka

Powloka

WP

Termin aplikacji:
TOZPOCZECIA vt zakonczenia.................

3.4

Uwagi o jakos$ci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepno$¢ itd.)

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

ZALACZNIK 4

Zala

ycznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al

Obiekt

A2

Data

A3

Dokonujacy przegladu

A4

Producent | nazwa farb

AS

Wykonawca zabezpieczenia
podstawowego, data

A6

Element
Powierzchnia m2

A7

Szczegodlne narazenia korozyjne

A8

Przewidywany czas trwatos$ci
zabezpieczenia

A9

Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

B1 | Przygotowanie powierzchni

B2 | Profil powierzchni

B3 | Podloze

B4 | Grunt ochrony czasowej

B5 |Grunt

B6 | Miedzywarstwa

B7 | Powloka ostatnia

B8 | Czy farby zawieraty zwigzki olowiu
i chromu?

B9 | Czas aplikacji

B10 |Data i opis renowacji, jesli byly

B11 (Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. [Jm

Grubos¢ nominalna, [Jm

Grubo$¢ max. [Im

Czy spelnia zasade, ze tylko 10%
pomiar6w moze by¢ ponizej 0,9 wartosci
grubosci nominalnej?

Podpis-wykonujgeego-ocene-
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Zalacznik 4C. Okreslenie stanu powlok
Oz- |Rodzaj Miejsce uszkodzenia Wyn | Fotog | Przewi | Czy
na- uszkodzenia ik ra-fia | dy- potrzebuj
cze- bada |nr wana | e naprawy
nie nia przycz | (tak/nie)
yna
uszkod
ze-nia
Cl Specherzeni | Uszkodzenie: -
e wg PN-EN | powtoki
ISO 4628- | nawierzchniowej -
2:2005 catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia -
miejscowo
C2 Skorodowan | Uszkodzenie: -
iewg PN- | powloki
EN ISO nawierzchniowej -
4628-3:2005 | catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia -
miejscowo
C3 Spekanie wg | Uszkodzenie: -
PN-EN ISO | powloki
4628-4:2005 | nawierzchniowej -
catego systemu
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia -
miejscowo
C4 | Ztuszczenia |Uszkodzenie: -
wg powloki
PN-EN ISO | nawierzchniowej -
4628-5:2005 | calego systemu
powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia -
miejscowo
C5 Skredowania | Uszkodzenie: -
wg PN-EN | powloki
ISO 4628- | nawierzchniowej -
6:1999 catego systemu
powtokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia -
miejscowo
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C6 | Korozja
spawow,
potaczen itd.

C7 | Przyczepno$¢ | Systemu powlokowego
do podtoza wg
PN-EN ISO
2409:1999

I/lub

PN-EN ISO
4624:2004 1/lub
ASTM D 3359

C8 |Przyczepnosc¢ Systemu powlokowego
mi¢dzywar-
stwowa wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub

ISO
4624:2004

C9 | Inne defekty Uszkodzenie: -
powtoki
nawierzchniowej -
catego systemu
powtokowego
Rozmiar
uszkodzenia: -cata
powierzchnia -

Podpis wykonujacego ocene
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Zalacznik 4 D. Whnioski z inspekcji
1 | Miejsce -cata konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)
2 | Prawdopodobna - normalne zuzycie
przyczyna -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne
uszkodzen -niewlasciwy system malarski
-btedy w aplikacji
-inne
3 | Zalecane - renowacja niepotrzebna do nastepnego
postepowanie przegladu
-renowacja miejscowa
-renowacja catkowita
4 | Uwagi

Podpis wykonujacego ocene
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M.15.00.00 IZOLACJA I NAWIERZCHNIA
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M.15.02.03 IZOLACJA OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy
sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Gwozdzie— tacznik mechaniczny z podkladka papowa stosowany do przymocowania
hydroizolacji do konstrukcji drewnianej pomostu

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wla§ciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane ponizej.
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2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:

- pape termozgrzewalna,

- srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,

- gwozdzie z podktadka do przytwierdzenia papy do konstrukcji drewniane;.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowac papg¢ zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do
produkcji ktorej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktorych gtdwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubosé nie
powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ Stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagg na Metoda wg
wartosc
Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615
Dhugos¢ arkusza cm L+1%1? PN-90/B-04615
Szeroko$¢ arkusza cm S+2% S PN-90/B-04615
4 | Grub . 50 Procedura IBDIiM
. S
rubo$¢ arkusza mm >5, nr PB/TM-1/1
% i e Procedura IBDiM
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >20
0snowa nr PB/TM-1/2
6 | Gietko$¢ na walku i 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
Przesigkliwo$¢?
7 edhug PN MPa >05 PN-90/B-04615
- W
dt & IBDIM MPa ;0’5 Procedura IBDiM
T wediug 1B = nr PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwoé¢ % <05 PN-90/B-04615
Sit . . )
. ita (zirhil\.zvaj ica przy rozciaganiu N - PN-90/B-04615
- >
Wz arkisz = lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwanius) lub
- wzdtuz arkusza % > 30 PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza
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% >30

11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4

12 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- W poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9

13 | Przyczepnos¢ do podtoza 4),s5) Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDIM

nr PB/TM-1/7

14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- | °C >100 PN-90/B-04615

szonej temperatury, 2h

1)Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien speinia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
+5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢

1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK

- elastomeroasfalt (SBS) °oC >90
- plastomeroasfalt (APP) °oC >_ 120

PN-EN 1427 [4]

2 | Temperatura tamliwos$ci
wedhug Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS) oC <15 PN-EN 12593 [5]
- plastomeroasfalt (APP) oC <10
3 | Analiza w podczerwieniV) - Badanie PN-EN 1767 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub

zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania)

przez producenta papy.
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a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos$¢ Metod\z;lvgadanla
Jednorodna ciecz
barwy czarnej, bez
widocznych
1 Wyglad zewnetrzny ) zanieczyszczen. PN-B-
i konsystencja W temp. (23 £2) °C 24620:1998[7]
tatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka rowna
blonke bez pecherzy
Procedura IBDIiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody? % <0,5 PN_83/[§:]_04523
: Procedura IBDIiM
) 0
4 | Sedymentacja % <1,0 nr PBITM-1/8[22]
5 | Lepko$é, czas wyptywu s n£5% M2 PN-EN [IgS]O 2431
6 | Analiza w podczerwieni - . Bad_anie . PN-EN 1767 [6]
identyfikacyjne

1) w aprobacie technicznej powinny by¢ okreSlone wymagania dla jednej z dwoch warto$cei.
Wiasciwoscig podstawowg jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone
dla tych roztworow asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest
mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne érodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.

Stosujac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o
jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagf;\ na Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej
i utwardzacza
. . Badanie
1 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne PN-EN 1767 [6]
2 | Gestosé glom® p £5%p1) PN-87/C-89085.03
[10]
Lepkoéc® )
2
3 | lepko$¢ dynamiczna MPa's n £5%n PN-86/C-89085.06
) [11]
V)
- lepko$¢ dynamiczna KU N £5%n Procedura IBDiM
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nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu S N£5%n? PN-EN ISO 2431
El
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

. . . Procedura IBDIiM
4 | Czas zachowania wlasciwosci nr PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C min > 2 [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego®
. Frocedura IBDIIVI
o} - po utwardzeniu Zzywicy )
MPa = 1o nr PB/1 M-1/o | ZU]
- po 15U cyklach zamrazania
1 odmrazania MPa c 12

1) p— gestosé okreslona przez producenta
2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany
jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.
2.2.4. Gwozdzie z podkladky do papy

W celu potaczenia pierwszej warstwy papy na pomo$cie drewnianym nalezy stosowaé gwozdzie
srednicy 3mm x 70mm z podktadka do mocowania papy. Oba elementy powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice

Wadag piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu powierzchni przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

- Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

- hydromonitor lub lance wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ wodg pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia

nie nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo
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materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie. Po oczyszczeniu powierzchni¢ nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do
podioza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprgzarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czgéci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie walkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubag
warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie walkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
Zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw
zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuni¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zathusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnos$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, r¢czne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawegdziach i wszgdzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z kofcem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
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- butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wickszej
kalorycznosci) zapewniaja wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnoéci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwini¢te w rolki i owini¢te wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmnig;j
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
W miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed
przesunieciem polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreSlona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy S$rodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calos$¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego s$rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢é pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu §rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,
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date produkc;ji,

numer partii wyrobu,

masg netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

napis ,,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa
nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. w przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podloza betonowego,

utozenie warstwy podktadowej papy na pomoscie drewnianym
ulozenie izolacji termozgrzewalnej na czesci betonowe;,

utozenie wierzchniej warstwy izolacji termozgrzewalnej,

No ok~ ooDnd e

roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnos$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
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wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢
co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny
wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. w poblizu
wykonywanych roboét nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszaé si¢ po wykonane;j izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji
lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych
moglby kapaé olej z silnikow. Oczyszczonej powierzchni, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materialow ani parkowaé samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystkie §rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci
lotne, ktore sga nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikoéw, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uloZenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie powierzchni plaszcza zelbetowego z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim
podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w
temperaturze co najmniej 15°C. w przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzyé¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu
,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez §rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamigtac¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby
nie usunac¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprgzarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas
robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
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- wytrzymato$¢é gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmnie;j
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka probnego ¥ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

- podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci betonu nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju,
smardéw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zagltebien — wigkszych niz 2 mm,

przy czym nieré6wnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podtoza badana metodg wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m
ulozong na betonie nie powinny przekraczaé:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni jest wigksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rdwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu. W tym przypadku powierzchnia betonowa powinna by¢
poddana obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu
wilgoci, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania. Powinno ono by¢ wykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie
dwoch s$rodkow gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujagcego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.
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5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych Srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4
kg/m?). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnoéci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor
asfaltowy z niego splynat. w dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do
skory reki oraz nie zostawiac¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. w przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca Zywicznych Srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ciSle wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:

- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do

niezwigzania zywicy lub zhluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie blgdy w prowadzeniu robét moga
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie S$wiezego betonu nalezy wykonad
natychmiast po ukonczeniu zacierania. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catos$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat material. Gdy utwardzacz jest
gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z Zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany
materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
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Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypaé¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy ulozy¢ w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna
zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchnaé¢ spr¢zonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wicku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé¢ powierzchni¢ betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mlodego betonu,
jak i wykonanie napraw jego goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na
to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé
jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wigzg w srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigzg w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowego betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $§wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej zaleca si¢ wykona¢ jako dwuwarstwowe.

5.7.2. Ukladanie izolacji podkladowej

Izolacje podktadowa z papy wykonuje si¢ na cz¢sci betonowej po przez przyklejenie jej do zagruntowanego
podloza. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujagcym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po
utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki
papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktdre umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
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cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod
osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,.topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka papy
utrzymywata si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien
wyplywac takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm. Poszczegolne arkusze papy taczy si¢ ze soba
na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
- podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

Izolacj¢ podktadows z papy wykonuje si¢ na czg¢éci drewnianej po przez przymocowanie jej gwozdziami z
podktadka do papy do drewnianych desek pomostu. Poszczegdlne arkusze papy laczy si¢ ze sobg na
zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
- podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokos$ci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Papa
nachodzaca na poprzedni arkusz powinna by¢ przyklejana na cz¢$¢ arkusza zaktadang za pomoca kleju lub
zgrzewana. Rozmieszczenie tacznikow nalezy rozplanowaé tak, by nie wpadaly w przerwy migdzy
belkami pomostu drewnianego.

5.7.3. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ wilasciwa z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy
jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z
rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana
z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o
podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do
6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymacé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaklad:

- poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosc¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usung¢ naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach wymagaja wykonania
robot ze szczegodlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa
cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

114



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego
wyzej sptywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy
jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna
zosta¢é zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. w takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy
przyklei¢ w caloéci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czeScig masy
asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrzad
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilosci zastosowanych materialtdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady
protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej

specyfikacji,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materialdéw podano w zatacznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodno$ci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
Sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
- kontrole wykonania izolacji.

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotlu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zalaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu r¢ka nie powinna brudzié¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa
powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg¢Sciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubos$ci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatdéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych srodkéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w
zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:
- réwnos$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalne] powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg ghuchy dzwiek. w tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na
obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy
wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowaé jedna z dwoch metod

oceny przyczepnosci izolacji do podioza:
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- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugos$ci 15
cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania
nie powinno by¢ drobnych pgcherzy,

- metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o §rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia roéwnej
$rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkow, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7.Minimalne warto$ci przyczepno$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w roéznych
temperaturach otoczenia

Minimalna

L Temperatura przyczepnosé

P- otoczenia, °C izolacji do

podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 -22 0.4

5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych
wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegotowy sposdb naprawy powinien zostaé okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykoéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podiozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Napraweg
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. z podtoza nalezy usuwaé
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od
g0ry palnikiem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
roboéot Ogodlne zasady odbioru robot podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”, pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: —
podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji, —
zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne” oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikoéw produkeji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
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przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. STWIORB
1. DM.00.00.00 Wymagania Ogdlne
10.2. Normy
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji ~ wodochronnej dachow.  Okreslanie  wlasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu
4, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa
6. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna
PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne = zabezpieczenia w budownictwie.  Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)

19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez §cinanie

21.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalos$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wilasciwosci roboczych dla
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materiatdw z zywic epoksydowych

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okres$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jakoSci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30.  Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr..........
Nazwa kontraktu ...............
UMmowanr ......ooeeeeveveevennnnnnn.
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr-.....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

(@] ] 1=] oSO S ST
[ L= LT ) SRRSO TOPROPRPPI
ZAKTES TODOL: .ttt ettt e e e e et e e et e e e ettt e e e etbeeeeeabaeeesbbeeeeatbeeeeebbeeesatbeeeeanbaeeeanns
Termin WYKONANIA PIaC: ...veiveireitieieesieeiesteseeseeseesteesteeeeeseesseestaestaebeeseessaesseesreesaeesreenseenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$é opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)
Stan opakowania?:
— uszkodzone (szt.) [J
— nieuszkodzone (szt.) [J
Wyglad zewnetrzny?:
—  barwa
— Zzawiesina [Jtak [ J nie
— osad [Jtak [ J nie
— Zzanieczyszczenia [Jtak [ J nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

121



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

ZALACZNIK NR 2
Kontrakt nr.......
Nazwa kontraktu
Umowanr...........
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr-.....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

ELBMENE ..
ZaKIES TODOL: 1vvvivviiiiiiiiiis it [m?] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIaC: ...veiveiieitieiieesieeiesteseeseeseesteeste e e e eseessaestaesteesbeastessaesseesseesaeesseenseenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [J
— nieuszkodzone (szt.) [J

Konsystencja

Wiracenia? [J tak [ J nie

Kolor?

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — whasciwa odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAELACZNIK NR 3
Kontrakt nr.................
Nazwa kontraktu........
umowanr ........cce......
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr-.....

PROTOK(')L,KON'[ROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?

(0] 1 1=1 2 PP
] =T 1=

ZaKI€S TODOL: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONGNIA PIAC: ....vveiiiiiiiteiiiiit ettt

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN Iub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracjg)

Wyglad zewnetrzny?:
— dziury [1tak [] nie
— zalamania [1tak [] nie
— krawedzie [ ] réwne [ ] nierdwne
—  stan roztozenia posypki [ ] robwnomierne[ Jnieréwnomierne
— inne

Sklejenie papy w rolce? []tak[ ] nie

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialow

2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4
Kontrakt Nr.......ccccoeeeeeeennnn.
Nazwa kontraktu.................
UMmowanr ......ooeeeeveveeeennnnnnn.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] T 2

ot =T 01T PR

ZaKIES TODOL: .vvviiviiiiiiiiiiie st [m?] rysunek zatgcznik nr:.........

Termin WYKONANIA PIAC: ....ccveiieeiieeieeieerie et see s e st te e e e s e steesteesteeneesneesaeesraeteeseeenens

Sposo6b czyszezenia
Wytrzymato$¢ na odrywaniel) wyniki zawiera zalacznik nr
(MPa) warto$¢ $rednia .............. warto$¢ minimalna............
[ J w normie [ ] poza norma
Czysto$¢ podiozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gtadkos$¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkos¢ podtozal) (mm) wyniki zawiera zalacznik nr
warto$¢ $rednia......... warto$¢ maksymalna.............
[ J w normie [ ] poza norma
Réwnos¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$¢ podlozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie¢ do poprawy)
1)— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5
Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu...........
umowanr.....ccceeeeeeennn...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAI,(OSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

OB e
BIEIMENT: Lo e
ZaKIeS TODOL: .uvvviivieiiiiiiie et [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PraC: ...cccoveeiiiiiiiiiieec e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny1)

barwa czarna [ J tak[ J nie
powierzchnia matowa [ J tak[ J nie
Brudzenie skory przy dotykul) [ J tak[ J nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ J tak[ J nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

1)— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6
Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowa nr..........
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI
ODIEKL: .t
EIBMENL: ..o
ZaKIeS TODOL: ...cvveiiiiiiisiciecec s [m?] rysunek zatgcznik nr: ..............
Termin WYKONGNIA PIAC: ....vciivirieiiiieiieiste ettt sttt sttt bbb e ere e
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
powierzchnia lekko btyszczaca [ Jtak [ J nie
Brudzenie skory przy dotyku? [Jtak [J nie
Posypka piaskiem?
roztozenie [ J rbwnomierne [ ] nierbwnomierne
wklejenie [ ] mocne [ ] stabe
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

1)— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7
Kontrakt nr....
Nazwa kontraktu
Umowa nr .....
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
OB e e e e
EIBMENT: ..o
ZAKIES TODOL: .vvviiviiiiiiiiie ittt [m?] rysunek zatgcznik nr:..........
Termin WYKONANTA PFAC: ...viieieiiie it eiieeseeesieeestte e e e s et e ateeesteeesraeeareeeateeenneeenneeens
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é wyniki wg zalacznika nr ....
metoda pull-off [MPa] warto$¢ $rednia .....warto§¢ minimalna .....
[ 1 przy temp. 8°C[ ] przy temp. 22°C
[ ] spetnia wymaganie[ ] nie spetnia wymagania
— metodg odrywania paska [ ] spetnia wymaganie[ ] nie spetnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?
— barwa [ ] jednolital ]
— niedoklejenia niejednolita [ ]
— pecherze tak[ ] nie [ ] tak[
— pekniecia ] nie [ ] tak[ ] nie
— faldy [ ] tak[ ] nie
— inne
Szeroko$¢ zakladow wynosi®
— poprzeczny (rownolegle do []tak[ ] nie
dtugosci arkusza) 8 cm
— podhuzny (réwnolegle do [ ] tak[ ] nie
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szerokosci [ ] spetnia wymaganie[ ] nie spetnia wymagania
wyplywu z zaktadu?
Jakos¢ natozonej powtoki: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

1)— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8
Kontrakt nr.........
Nazwa kontraktu
Umowanr ..........
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y
L@ ] 4= G
T 0T ) PP
ZaKI€S TODOL: ...ooviviiriiiiiiieicce e [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANTA PrAC: ..uiieeeeiiiiiiiie e e e e ettt s e e e e e et e e e e e e e e raat e e e e e e e eeraaen s
Silne T
romie- . ot emp.
Nr dzialki Data S:Z | zachmu- Opad | Wilgotno$¢ Temp. Temp, punktu
(md) i godzina | Niowanie | “enie atmosfe- | wzgledna | powietrza | podioza rosy
stoneczn ryczny [%] [oC] [o€C] [:C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
nr2) ...
1
zatgcznik
nr2) ...
1
zatgcznik
nr2) ...

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1) — protokoét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) e — zalacznik nr zawiera szkic dziatki
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PUSTA STRONA
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M.15.04.02 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. WARSTWA WIAZACA Z
ASFALTU LANEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej z asfaltu lanego na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z asfaltu lanego grubos$ci od 3 ¢cm do 5 cm wg PN-EN 13108-6 i WT-2
2014 Cze$¢ 1 oraz WT-2 2016 Cze$¢ 11, z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014
Czgs¢ 1, punkt 8.4.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

— wykonanie warstwy ochronnej (wigzacej) gr. 3.5 cm z asfaltu lanego MA 11, z polimeroasfaltem
PMB 25/55-60

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okre§lone wymagania.

Asfalt lany (MA) - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce, niewymagajaca zageszezenia w czasie wbudowywania.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” ,pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
»,Wymagania Ogolne” ,pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.) a takze zgodnie z
przepisami wykonawczymi do tej ustawy.
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Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki
mineralnej 2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w WT-1 2014, Tabela 19.

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej lub S$cieralnej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii
obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w:

— WT-1 2014 Tabela 20 — w przypadku kruszywa nietamanego
— WT-1 2014 Tabela 21 — w przypadku kruszywa tamanego.
2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda a po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB
25/55-60 spetniajacy wymagania PN-EN 14023 podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

Wymaganie e - Gatunek asfaltu modyfikowanego
podstawowe Wrhasciwos¢ Metoda badania Jednostka polimerami (PMB) 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich . o ) I
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S . o
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 C > 60 6
eksploatacyjnych
: I PN-EN
. Sita rozciggania (mata °

Kohezja predkos¢ rozciggania) 13589 PN- J/em2 Z2wsC 3

Sita rozciggania w 5°C PN-EN J/em2 NPDa 0

(duza predko$¢ rozciagania) |13587 PN-

mz};;:;?a;ham (metoda | pn.EN 13588 ) NPDa 0
Stato$¢ konsystencji
(Odporno$¢ na . o
starzenie) wg PN-EN Zmiana masy % >0.5 3
12607-1 lub -3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
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Wymaganie e . Gatunek asfaltu modyfikowanego
podstawowe Wihasciwos¢ Metoda badania Jednostka polimerami (PMB) 25/55 - 60
wymaganie klasa
Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <8 3
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Wymagania Temperatura lamliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 6
dodatkowe
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0
Wymagania - PN-EN 14023 Punkt |,
dodatkowe Zakres plastycznosci 519 C TBRb 1
Stabilno$¢ magazynowania. pN-EN
Roznica temperatur °C <5 2
migknienia 13399 PN-
Stabilno$¢ magazynowania. [PN-EN 13399 PN-EN 01mm NPDa 0
Roznica penetracji 1426 '
Spadek temperatury ) )
migknienia po starzeniu wg EL\‘ZEN 12607-1 PNEN °C TBRb 1
PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C ) 3
po starzeniu wg PN-EN Egl3§8N 12607-1 PNEN % > 50 4
12607- 1 lub -3
Nawrot sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN NPDa 0
12607- 1 lub -3
a NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajgcy wymagania podane w WT-1 2014 Tabela 22.

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych oraz krawedzi nalezy stosowaé materialy termoplastyczne
(tasmy, zalewy na goraco itp.) spetniajace wymagania WT-2 2016 Czes¢ II pkt 7.6 1 7.7.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy uzywac¢ materiatoéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci powinno
wynika¢ z co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

— Norma europejska,
— Europejskiej Aprobaty Technicznej,

— Specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na dowodach potaczeniu z dowodami w praktyce.
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2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i1 jakosciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentéw materialdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikow badan kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana Zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankg betonu asfaltowego i jej
zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1.Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed
zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewniaé mozliwos¢ zgromadzenia materiatlow w ilo§ciach zabezpieczajacych
ciaglos¢ produke;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpieczad przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych cigglos¢ produkc;ji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltoéw drogowych powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt

3. 3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikoéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3. Ukladarka do asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien by¢ wyposazony w:

— kotly transportowe wyposazone w mieszadla 1 system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury,

— specjalistyczne uktadarki do asfaltu lanego,
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— sprzet do recznego wykonczenia przy krawgznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow,

— lopat, szczotek itp.),
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” , pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:
— oznaczenie,

— dat¢ wysylki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania
oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia materialow w ilosciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
— oznaczenie,

— dat¢ wysylki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta lepiszcza.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z WT-2 2016 Cze$¢ 11 pkt 7.4

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robot oraz Program

Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2014 Cze$¢ I, WT-2 2016 Czes¢ 111 PN-EN 13108-6.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki asfaltu lanego (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw skladowych mieszanki asfaltu lanego i reprezentatywne probki materialow. Mieszanka MA z
asfaltu lanego, powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.6 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruch. Wtasciwosci MA beda ustalone na
podstawie badan odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN 12697-20. Odporno$¢ na deformacje
trwale musi spelnia¢ warunki podane w tab. 32 WT-2 2014.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, powinno odbywa¢é si¢ wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszankg MMA zaleca si¢ wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.)

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
lanego.

Brzegi belek krawedziowych i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny byé
posmarowane goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego
w mieszance MMA) lub oklejone tasma bitumiczng.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 7.5 WT-2 cze$¢ 2:
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie InZzyniera jest zobowiazany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 20m na
catej szerokosci jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu. Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych asfaltu lanego

— sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania mieszanki jest wlasciwy
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— okreslenia grubos$ci warstwy a asfaltu lanego

— stwierdzenia czy urabialno$¢ asfaltu lanego jest prawidlowa

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas robodt. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z
asfaltu lanego dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testOw oraz pomiarow
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy asfaltu lanego i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny
warstwy z asfaltu lanego (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie asfaltu lanego

Transport i wbudowanie warstwy z asfaltu lanego powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 7.4 WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Wbudowywanie
MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 czgs¢ 2: 2016.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 czgs¢ 2: 2016, polaczenie
technologiczne powinny by¢ uszczelnione elastyczng tasma bitumiczng o gruboscei:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 32) w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodia
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 5 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Witasciwosc Czestos¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2 . Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura
3 . | migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 . | Temperatura sktadnikéw Nadzor ciagly

Przy kazdym zaladunku do

5 . Temperatura mieszanki
P kotta transportowego

1 raz na 500 ton wyprodukowanej MMA,
przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji MMA

1 raz na 500 ton wyprodukowanej MMA,
7 . | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji MMA

1 raz na 500 ton wyprodukowanej MMA,
8 . | Odpornos¢ na deformacje trwate przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji MMA

Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego

Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego
w mieszance mineralno-asfaltowej

Badana metodami geodezyjnymi, z
czestotliwo$cig co 10m i nie mniej niz w 3-ch
przekrojach na przesto (w osiach podpér i w
srodku rozpigtosci)

9 . Grubos¢ warstwy

6.2.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3 Odpornos$¢ na deformacje trwale

Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na probkach
szesciennych pobranych podczas uktadania warstwy. Probki nalezy pobierac z czgstotliwoscia jedne raz
na dzienng dzialke¢ robocza. Wyniki musza spetnia¢ wymagania tablicy 32 WT-2 2014. Probki nalezy
pobiera¢ z czgstotliwoscia jedne raz na dzienng dziatke robocza.

6.2.4. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy z MA nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilosci
wbudowanego materiatu. Tolerancja dla grubosci warstwy wiazacej +1,0cm grubosci warstwy
projektowanej. Zabrania si¢ wykonywania odwiertow na obiektach mostowych.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. . . .
P Badana cecha Minimalna cz¢sto$é badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu

Nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowe]j i klina lub metode rownowazna uzyciu taty
i klina (planograf). Pomiar wykona¢ nalezy nie
rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu.

2 Rownos¢ podtuzna

Nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwoséci wykonania
pomiaru profilografem pomiar nalezy wykonac
metoda rownowazng metodzie z wykorzystaniem
laty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

3 Rownos¢ poprzeczna

4 spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy

dla obiektu
Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i ) ) B o ]
5 krawedzie) pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztaltowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancjg + Scm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podluznej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazna uzyciu ltaty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
A, 'S, GP wiacznie 1 wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 9
G,Z 1 wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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Pomiar réwnoéci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp. Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi podiuzne;
elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktodrym przeswit jest najwigkszy
(najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 7.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla
sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkos$ci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zalezno$ci od panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow z
predkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOWNosci poprzecznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, jezdnia 6
A S, GP Tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
G,Z wilaczenia i wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m, oraz w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku
réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie
prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w Tablicy 8.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy z MA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
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poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja =5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy z MA powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawgdziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi lub w poprzek osi
drogi. Wszystkie zlacza powinny by¢ uszczelnione tasmami termoplastycznymi o grubosci jak w pkt. 5.7

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki MA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubo$ci warstwy wiazacej z asfaltu lanego.

8.ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
roboét Ogodlne zasady odbioru robdét podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Dokumenty odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot Wykonawca przedlozy Inzynierowi nastepujace
dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowsa
— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
— ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
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— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego

— dokumentacj¢ powykonawcza
8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetiajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera.

Inzynier w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— ilo$ci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralne;j,

— zawartosci lepiszcza,

— rownosci,

moze dokonaé potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podloze przygotowane do utozenia warstwy wiagzacej, —
utozona warstwa wigzaca.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” oraz
STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostalych czynnikow produkec;ji,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzace;j),

— wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,
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— wykonanie ztaczy,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. DM.00.00.00
2. M.15.02.03
10.2. Normy
3. PN-EN932-5
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne

Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartoéci drobnych
czastek. Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgsc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13703
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza. Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartos$ci parafiny. Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe .Oznaczanie energii deformacji

Wypelniacze ztaczy i zalewy. Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlaczy i zalewy. Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

10.3. Inne dokumenty

46.

47.

48.

49.

50.
51.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr
43, poz. 430

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

Wymagania techniczne WT-2. Czgé¢-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 57 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881

Instrukcja DP-T14 ,,0Ocena jako$ci na drogach krajowych, czg$¢ I — roboty drogowe”
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PUSTA STRONA
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. WARSTWA SCIERALNA Z
BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci od 3 cm do 5 cm wg PN-EN 13108-1 1 WT2
2014 Czes¢ I oraz WT-2 2016 Czeé¢ 11, z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

— wykonanie warstwy §cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC11 S PMB 45/80-55 dla KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

Beton Asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Emulsja uplynniona — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” ,pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
»,Wymagania Ogoélne” ,pkt 2.
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Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.) a takze

zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac

skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne granitowe (do warstwy wiazacej) 1 kruszywa mineralne ze skat bazaltowych (do warstwy
$cieralnej ) zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 1, WT-1 Kruszywa2010”.

W tablicach nr 12 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 a) [ Ge 90/20 a) | Ge 90/15 a)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G20/15 G25/15 G25/15
wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN
933- 4, kategoria nie wyzsza niz: FI251ub | FI201ub | FI20 lub
SI25 SI20 S120
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: CDeklarow | C95/1 C95/1
ana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria| LA30 LA30 LA25
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVDeklar | PSVDeklar] PSV50
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug owane owane
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: (nie mniej
niz 48)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Ggsto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D 8 mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wihasciwosci kategorii ruchu
kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GtcNR G20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza) 16
niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
.. F
niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
. h T EcsDeklaro
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug Ecs30 Ecs30
PN- EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- miecO 1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPeS

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢
metoda gotowania zgodnie z metodg okreslong w normie PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 i

50/70, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN-12591 oraz polimeroasfalt
PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 1 50/70, wg PN-EN-12591

Wrhasciwosé 35/50 50/70 Metoda badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura mi¢knienia, °C 50+58 4654 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 EQIQEN ISO
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 50 PN-EN 1426
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
niz, % m/m
Wzrost temcperatury migknienia po starzeniu, nie 8 9 PN-EN 1427
wigcej niz, ©
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, 99 99 PN-EN 12592
% m/m
Temperatura tamliwoéci wg Frassa, nie wigcej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593

2.4. Wypehniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2010".
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W tablicy nr 4 podano wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeltniacza Wymagania w  zaleznosci  od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu VZ8/45

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- AreB 8/25

EN 13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744- WS10

1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- CCno

EN 196-2 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w KaDeklarowana
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179- BNDeklarowana

2, wymagana kategoria:

Zawarto§¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloéé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A, po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ CO
najmniej 80 %. Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub inng notyfikowana jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢
wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych oraz krawedzi nalezy stosowaé materialy termoplastyczne
(tasmy, zalewy na goraco itp.) spelniajace wymagania WT-2 2016 Czes¢ I pkt 7.6 1 7.7.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegodlnych asortymentoéw materialow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikow badan kontrolnych wg pktu. 6.
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Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej
zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1.Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania Kruszyw powinien je zabezpieczal przed
zanieczyszczeniem 1 przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatdw w iloSciach zabezpieczajacych
cigglosc produke;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpieczad przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych cigglos¢ produkc;ji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltoéw drogowych powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiIORB. Temperatury sktadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikdéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.3. Sprzet do ulozenia betonu asfaltowego

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozong grubos$cig oraz szeroko$cig oraz z
podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego zaggszczania, walce stalowe gtadkie z wibracja $rednie i
ciezkie, walce ogumione ci¢zkie, cysterna na wode, sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” , pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

4.2.1. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— oznaczenie,

— datg¢ wysyiki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania
oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w iloSciach zabezpieczajacych ciagto$é produkcji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:

— oznaczenie,

— datg¢ wysyiki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,

— numer normy PN-EN 13043.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta lepiszcza.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. Ladownos¢ i ilos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a jednoczesnie
nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;j.
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.
Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodow przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki. Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane
do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg samochod.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2014 Cze$¢ I, WT-2 2016 Czes¢ 111 PN-EN 13108-6.
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5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rowniez zazadaé ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego
(projektowanie empiryczne) i whasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjacé
propozycj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w
zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i blad badania W recepcie
(badanie typu) nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego). Temperatury zageszczania
probek w zaleznosci od rodzaju asfaltu powinny wynosié:

. 20/30 160°C+5°C

. PMB 10/40-x 150°C+5°C

o PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
o 35/50, 50/70 lub 70/100 140°C+5°C

. 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C

. 50/70 wielorodzajowy 140°C+5°C

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica 5. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

Materiat Kategoria ruchu

KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 5 8 11 8 11 8 1
[mm]
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 PMB 45/80-55 PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowa ¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicy nr 6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8 SKRI +KR2 AC 11 SKR3 +~KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) | Bmin5,8 Bmin5,4

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza
W celu ustalenia iloéci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

e wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zng zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

e  probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez
producenta asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazdg strone probki - w przypadku MMA na warstwy
wigzace, 1 75 uderzen na kazda strone probki — w przypadku MMA na warstwg §cieralng /KR3 KR6/

o dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie
tych wynikéw wstepnie ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.

e Przy odchyleniach w zawarto$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

e Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

'Warunki zaggszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, 2x75
brzestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 4,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé C1.20, watlownie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,30
na deformacje trwate a) [P98-P100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRDAIRDeklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ C. 1.1, ubijanie, 2x35 |przechowywanie w 40°C z
na dzialanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania | TSR0
b), badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2
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5.2. Wytwarzanie MMA

Wymagania dla wytworni i produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010". Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa ¢ oddzielnie wedlug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktore podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190

50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i tak
podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

\Wielorodzajowy
35/50

od 155 do 195

od 155 do 195

\Wielorodzajowy
50/70

od 140 do 180

od 160 do 200
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa ¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.2.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych  przydatno$§¢  funkcjonalng mieszanek  mineralno-asfaltowych na  probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwo § ci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢é ponownie
sprawdzane pod warunkiem , ze przydatnos$¢ tych materialdéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwo §$ ci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe wymagan
odnosnie whasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich s3 wyrazone przez bezposrednie
pomiary whasciwo § ci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos$¢ na deformacje, podczas gdy
inne sa w formie wlasciwo § ci zastepczych, takich jak zawarto§¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych
przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.
Normy wyrobdw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wiasciwo § ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejsScia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wiasciwosciach objgtosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i
sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej mickkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wtasciwosé. W
takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymagane;j tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zakladowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p.4.1, z czgstoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania
cigglej zgodnosci.

5.2.1.2. Okres waznoS$ci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia
zmiany materialow sktadowych, ale nie dluzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,
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zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych

wiasciwo § ci: ksztattu, udzialu ziaren cze§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.2.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi ¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno

zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z

odpowiednimi §wiadectwami badan. Sprawozdanie powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;

nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych

wiasciwo § ci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa zrodlo i rodzaj

lepiszcze typ i rodzaj

wypelniacz zrodto i rodzaj

dodatki zrodto i rodzaj

destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach
kontroli

wszystkie sktadniki

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszanki podany jako wej$ciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).Tablica 10 zawiera wszystkie wlasciwosci

sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglgdnia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania |Liczba badan

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Kruszywo (PN-EN 13043) — ;
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Penetracja lub

Lepiszcze (PN-EN 12591, |temperatura PN-EN 1426 lub .

PN-EN 13924, PN-EN | micknienia PN-EN 1427

14023) Nawr6t sprezysty ? PN-EN 13398 1

Wypelniacz (PN- Uziarnienie PN-EN 933-10 1

EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
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Dodatki

Typ

EN 13108-8)

Granulat asfaltowy @ (PN-

Uziarnienie

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 lub

i PN-EN 12697-4 oraz |1
leplszcza PN-EN 1426
Tempgiag?ema PN-EN 12697-3 lub
i PN-EN 12697-4 oraz |1
odzyskaneg PN-EN 1427
0 lepiszcza
Gestosce PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

przestrzeni Vmax 10%
(obowiazkowa)

Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w
wodzie

Wiasciwosé Metoda badania AC VAVCIZ\/I s BBTM |SVMA | MA PA
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-
Uziarnienie (obowigzkowa) [PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
, & wolnveh Gestos$e objetosciowa
awarto$¢ wolnyc
przestrzeni lacznie z VFB i |9 tPL\I-EBN 12297._6’
VMA przy wymaganej metoda 5, w stanie 1 1 1 ) 1
zawartosci wolnych hasyconym
brzestrzeni Vina 7% powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w
wodzie
PN-EN 12697-8
, lveh Gestos$é objetosciowa
awarto$¢ wolnyc
przestrzeni lacznie z VFB i erg tEdNa-ECNV&i?:nEG’
VMA przy wymaganej uszczelniénia - 1 - - 1
zawartosci wolnych ierzchni
przestrzeni 7% < Vmax < pOWIE?C nIoWego.
10% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN
12697-5, metoda A, w
wodzie
PN-EN 12697-8
. Inveh Gestos¢ objetosciowa
awarto$¢ wolnyc
przestrzeni tacznie z VFB i |9 PN-EN 12697-6,
VMA przy wymaganej metoda D na podstawie .
zawartosci wolnych Wymiarow ) i i i
geometrycznych.
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Wrazliwos$¢ na dziatanie
wody (powigzana PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
funkcjonalnie)

Sptywno$¢ lepiszcza

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 i i i 1 i 1

Odpornos¢ na deformacje
trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty
aparat, metoda B w
powietrzu, przy
Wymaganej temperaturze

1 1 1a) 1 - -

Deformacja trwala
(powiazana funkcjonalnie),
dotyczy wymaganej PN-EN 12697-20 drobne
warto$ci maksymalnego  [kruszywo D <11,2 mm
zaglebienia trzpienia
wickszej niz 2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna) |PN-EN 12697-26 - -

Zmeczenie (funkcjonalna)
do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg . - 1 - - - -
kryterium opartym na Zadacznik D
czteropunktowym zginaniu

a) Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.2.1.4. Proba technologiczna i odcinek préobny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka
probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét okre§lonych w dokumentacji projektoweyj.

5.2.1.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarag ogoélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktoérykolwiek z sze$ciu
wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 12.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej  [Dopuszczalne odchylenie
probki od zatozonego sktadu [%] Srednie od zatozonego sktadu
[%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste (gruboziarnist
e
D -8++5 -0++5 4 ==k
D/2 lub sito 7 H9 4 -4
charakterystyczne dla
kruszywa grubego
2 mm 46 7 H3 3
Sito charakterystyczne dla  p4 H5 42 ==y
kruszywa drobnego
0,063 mm 4D H3 41 =)
Zawarto$¢ rozpuszczalnego 0,5 +0,6 0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $redniec od wymaganej wartosci nastgpujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm
oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca
warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.
Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 21), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o
jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikow Produkcyjny poziom
niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
0d0 A
do2
od 3 B
do 6
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kateg Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci
asfaltowa o ria od poziomu PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki 4 2000 t 1000 t 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500t 250t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
13108- 21, Zatacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.
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Tablica 15. Minimalna czg¢stos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakowa procedure badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W
tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-

EN 13108-21
Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
IAC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, | PN-EN12697-8 +
[%6(vV)]
Gdy jest uzy,w_any’d_estrukt asfaltowy, . PN-EN 12697-3
badania wlasciwos$ci odzyskanego lepiszcza
PN-EN 12697-4 +
PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach | PN-EN 12697- +
sze$ciennych 20

5.2.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana
wystawil a certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

e numer nadany przez producenta;

e nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkciji;

e  opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwo § ci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

e warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich,
zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

o AC PN-EN 13108-1
e warunki stosowania wyrobu;
e numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnos$ci w i mieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

e  date uzyskania.
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Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wy z ej informacjami:

e nazwg i adres jednostki certyfikujacej;

e numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkc;ji;

e warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na
etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

e numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;;
e nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

e numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

e odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
o AC PN-EN 13108-1

e Opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

e informacje na temat podstawowych whasciwo § ci przedstawione jako:

o wartos$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia
kazdej z podstawowych wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

o lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi
warto$ciami jak powyzej, oraz
o ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga
warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos¢ -
przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach. Deklaracje i
certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.3. Przygotowanie podloza

Przed skropieniem warstwy podioza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania.

e Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami STWiORB dotyczacymi warstwy
podtoza: spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

e rownosci podiuznej i poprzeczne;j lata,

e dokladnego oczyszczenia,

e ilosci i jako$ci skropienia. Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:
ustabilizowane i nosne; czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa;
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdéwnos$ci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
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Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyrowna¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu
lub lodu. Nie dopuszcza si¢, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegélnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie
specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze
powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od
ilosci emulsji asfaltowe;j:

e 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

o 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2. Czas ten nie

dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podloza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci
podane w odpowiednich STWIORB.

5.4. Polaczenie miedzy warstwowe

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podloze, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsjg
asfaltowa. Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie:

e pomigdzy warstwa wigzaca a Scieralng powinna wynosi¢ 1,3 MPa (procedura badania wg
zeszytu IBDiM nr 66).

Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
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Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia|  [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca 2 0
Warstwa podbudowy 5 3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnial zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej STWIORB.

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonac
ekstrakcje i sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem
sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami. Zaroby probne oraz badania nalezy
powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz nastawien maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwo § ci, co do prawidtowo § c¢i przeprowadzonych
badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow
probnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie
moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy AC dopuszczajg odchylenia od
sktadu projektowanego zgodnie z tablica 16, jak dla dopuszczalnego odchylenia s$redniego od
zatozonego sktadu.

5.7. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie
odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
e  przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej ,
e  przy zmianie wytworni,
e  przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
e w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
e stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla u zyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania skladu oraz wilasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej
STWIiORB. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci
badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zapfate.

Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwo § ci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej po branej podczas odcinka probnego nalezy przyja¢ nastgpujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej:

e zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
e zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
o mieszanki gruboziarniste + 2 %,
o mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA 1 MA) + 1 %,
e zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne
dla kruszywa drobnego +2 %,
e zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,

e zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne

dla kruszywa grubego +4%,
zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
o mieszanki gruboziarniste +5%,
o mieszanki drobnoziarniste +4 %.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu

asfaltowego 5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.3 i 5.4. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych zgodnie z punktem 5.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé
maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne. Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 10 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Do warstwy S$cieralnej dopuszcza sig
stosowanie mieszanek mineralno-asfalt owych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywa¢ jednakowa jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukladania,
potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami probnymi Mieszanki produkowane w
réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rdwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciaggly
sposob podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki.

Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie
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mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokos$ci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji
materiatu. Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna
z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej STWiORB.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

e ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
e w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

e w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Reczne profilowanie grabiami mieszanki
mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utoZzonej nawierzchni
dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

o na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach, w poblizu
szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

o w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Regcznie utozone warstwy
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej
granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Wsrod potaczen technologicznych wyroznia si¢:

e 7zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym
czasie),

e spoiny (polaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.1.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos$ci wstepnego zaggszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnié
prawidlowe i szczelne polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"

Wczeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zaggszczona, bez pgknigeé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Najczgéciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej
warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlaczy wedlug punktu 5.8.1, w ilo$ci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstwy wigzace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedhug punktu 5.3 1 5.4.

5.8.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe j obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzié
usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedZz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie
wymagane] grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
materiat bedzie mogt by¢ zaggszezany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych. Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego ltatania zawalowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem
tych walcow, o cigzarze 80-100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rOwniez zaggszczanie walcami ogumionymi. Na
pomostach obicktdow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli moga one zapewnic taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80
kN. Walce wibracyjne powinny byé wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci
czestotliwosei wibracji maszyny oraz predkosci jazdy. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow
wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.7, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach,
stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna
uzyskac stopien zageszczenia co najmniej rOwny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80
kN. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca powinny zachodzi¢ na siebie
na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota. Walce powinny pracowaé z predkoscig nie
wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym,
smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci
wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga
tworzy¢ si¢ kaluze wody.

5.8.3. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskaé
stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode opisang w punkcie 2:

e przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci,
aby mozliwe bylo calkowite zaggszczenie sasiednich pasdéw roboczych przez ciagle
(nieprzerwane) watowanie;

e przez obcinanie krawedzi wcze$niej wykonanej warstwy na glgboko$¢ rowng wymaganej
grubosci warstwy, do uzyskania sko$nej krawedzi i usunigcie calego luznego materiatu.
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Nastepnie, przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny material do zlagczy wedlug punkt u 5.8.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany w tym samym czasie, odstonig¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po
zageszcezeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;j:

e 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownoleglych,

e 200 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej

polozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.8.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy. W przypadku jakiegokolwiek

zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.1. Wlasciwosci warstw i nawierzchni

6.1.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Zawartos¢

Warstwa i Typ i wymiar Projektowana grubos¢  (Wskaznik wolnych
sposob mieszanki, warstwy technologicznej [zageszczenia przestrzeni w
projektowania |przeznaczenie warstwie

[em] [%] [%(vA)]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3 3,0+5,0 >98 2,050
empiryczne

6.1.2. R6wnosé
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L 1 D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed uptywem okresu
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gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane

przed uplywem okresu gwarancyjnego

WartoS$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
<
wylaczania -

A 'S, GP ) —
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone

<8
pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z L D Pasy ruchu <9

6.1.3. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyz szych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznicg wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci
l;!i;? Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu
AS . . . >0,44
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic >0,37
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36
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6.2.

Dopuszczalne odchylki

6.2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:

e  rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
e dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.2.1.5

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji. Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej
warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
pkt.5. Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.2.1.1. WlasciwoS$ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Jezeli w
sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia

wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w
dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z
polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé, co najmniej 40%.
Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
35/50 66
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.2.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej pobranej probki z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%.

6.2.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm o

mieszanki gruboziarniste + 2,0 %
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o mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) = 1,5 %
o MA +£2,2%

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2%

e zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, £ 3 %

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego,
o mieszanki gruboziarniste + 5,0 %
o mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) + 4,0 %

6.2.1.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.1 1 5.2. o wigcej niz:

- AC W 2,0%(v/v),

- AC S 1,5%(v/v).

6.2.2. Warstwa asfaltowa

6.2.2.1. Grubo$¢é warstwy oraz ilo$§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czgsciowe.

Odcinek czgéciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy Iub odcinku cze¢éciowym Niezaleznie od
sredniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o
wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SI+W+P | S?+P | S%4+W | Sy P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10<15 | <10 10
wieksza niz 1000 m? lub - - ~

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub

<
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15 <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci | <10 | <25 -

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana
z opdznieniem, warto$¢ z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%
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6.2.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.3. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:
o badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
o Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru). Badania kontrolne dzielg si¢ na:
o dodatkowe,
o arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
o pobranie probek,
o zapakowanie probek do wysyiki,
o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor
Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na
pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
o pomiar temperatury powietrza,
o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
o ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
o ocena wizualna posypki,
o wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
o pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
o pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,
o dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciw
poslizgowych,
o pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
o ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
o ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac do wysytki probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze
takiej placowki. Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

o wypekiacz 2 kg,

o kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

o kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoé¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 23. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na
obiektach mostowych. Do oceny poprawnos$ci zaggszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena
zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne
ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 23. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P W AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +

1.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +

1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem - - -

po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zaggszczenia @ + + +

2.2. Spadki poprzeczne + + +

2.3. Rownos¢ + + +
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2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +

d)  dokazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ si¢ nastepujacymi cechami:

o zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
odleglosci zgodne z p.5.8.3,

o zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie,

o krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem,

o warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt

7. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) okre$lonej grubosci warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
robét Ogdlne zasady odbioru roboét podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodélne”, pkt 8.
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8.2. Odbidr i reklamacja robét

Podzial odbiorow
Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow i remontdéw dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru robot na:

o odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

o odbiory czgéciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakoSci i wartoSci pienigznej wykonywanych
robét objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga by¢ wytacznie
elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w
umowie, obejmujace cala droge lub jej czesé;

o odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakoSci i wartosci pienigznej
wykonanych robét. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana
droga.

Ocena czgéci wykonanych prac, pozwalajaca na podjg¢cie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest

uwazana za odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:
e dokumentacje¢ projektowa,
e recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
e  ksiegi obmiaru robot i dziennik budowy,
e wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

e sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian,
uwagi dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczgcia i zakonczenia robot),

e inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
e dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drog ekspresowych,

o  kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajacego. Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ i ilo$¢ na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza
ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych
w punkcie 5.1 i 5.2 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wad¢. Moga mie¢ réwniez
miejsce inne wady, ktore nie sa opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przyslugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych:

e grubosci warstwy,

e ilosci zuzytego materiatu,
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e sktadu mieszanki mineralnej,
e zawartosci lepiszcza,

o wskaznika zaggszczenia,
e  rOwnosci,
o wlasciwosci przeciwposlizgowych, dokonaé potragcen wedtug punktu nr 9 WT-2 2008, o ile

wykonawca wyrazi na to pisemna zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usunaé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor Nadzoru moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunicta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzglednié skrocenie
okresu uzytkowania.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny ustalany jest przez Zamawiajacego i bedzie bezposrednio wynikal z umowy zawartej
pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedlug grubosci warstwy,
czy wedtug ilosci materiatdw zuzytych na dang powierzchnig. W wypadku powierzchni mniejszych niz
6000 m2 nalezy wymagaé rozliczenia wedlug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedlug
grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegblne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, gruboscei i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi
si¢ bez jego winy. Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szerokos¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
do s$rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
roOwnomiernie na wykonanej powierzchni. Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosié
50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona do 200 m. Minimalna
liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zostaé
zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odleglosci od sznura lub niwelacj¢, dla kazdego mierzonego
profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy
jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m). Przy pomiarze grubosci
za pomocg grubosciomierza (wg PN-BN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.
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8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy
grubos¢ rzeczywista jest zgodna z grubos$cia okreslong w kontrakcie. Za grubo$¢ przyjmuje si¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich pomiarow dla danej warstwy na calym odcinku budowy. Wykazanie
ilo$ciowe nie jest wymagane.
8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostala dodatkowa grubos¢ gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie
tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktdrej wykonana
jest tylko jedna warstwa. Niedobory grubo$ciowe poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba ze
zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubos$ci
podlegajacej zaplacie do grubos$ci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug ilosci materialéw

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materialow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedhlug ilosci materiatdw zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okreslong
w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac¢ ilo$¢ zuzyta na
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkow
czgsciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajnosci dzienne;j.

8.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos¢
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy
zaplacie tylko w zakresie 5% ilo$ci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe
poszczegodlnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wy z
szych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢c nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznos$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajace;j
zaptacie do ilo$ci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena wykonania
robot obejmuje:
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e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

e opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

e ew. wykonanie odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona receptg laboratoryjna,

e transport mieszanki na miejsce whudowania,

e zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

e wbudowanie mieszanki zgodnie z zatlozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

e zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi i posmarowanie goragcym

lepiszczem,

e przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie warstwy wigzacej i Scieralnej w czasie robot,

e wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

10 PRZEPSYZWIAZANE

1.

10.2. Normy

2.

tymczasowych.

DM.00.00.00

PN-EN 12591

PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Wymagania ogdlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych 2.PN-EN
12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami 6.PN-EN 13043 Kruszywa do
mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco 8.PN-
EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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10. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
11. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o
destylacji frakcyjnej

12. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

13. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek
mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

14. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

15. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 10: Zageszczalnose

16. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powiagzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

17. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

18. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

19. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

20. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

21. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

22. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

23. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 20: Penetracja probek szesSciennych lub
Marshalla

24. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

25. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciagganie probek asfaltowych

26. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

27. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 26: Sztywnos¢
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28. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

29. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza,zawartosci wody 1 uziarnienia 32.PN-EN 12697-
29Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

30. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

31. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

32. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 34: Badanie Marshalla

33. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

35. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

36. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

37. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

38. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

39. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

40. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

41. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

42. PN-EN 13108-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

43. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu 47.PN-
EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola
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10.3. Inne dokumenty

44. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr
43, poz. 430

45. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

46. Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 57 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

47. Wymagania techniczne WT-2. Cze¢$¢-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Zalacznik do zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

48. Wymagania techniczne WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe 2009.
49. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881
50. Instrukcja DP-T14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych, cze$¢ I — roboty drogowe”

51. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDiM 2004 r.
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M.15.04.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH SIATKA Z WELOKIEN
SZKLANYCH | WEGLOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia warstw
asfaltowych nawierzchni bitumicznych na drogowym obiekcie inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych (wzdtuznie) i weglowych (poprzecznie)
powlekanej warstwa polimeroasfaltu o minimalnej wytrzymatosci na rozciaganie 120 oraz 200 kN/m -
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych i weglowych powlekana warstwa polimeroasfaltu —
plaski wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych utozonych wzdhuznie i weglowych
utozonych poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co
mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wiagzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w
procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gérng posypka z piasku oraz z dolng
warstwg zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” ,pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podlozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac
kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerami C60 BP3 ZM, o wlasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Wymaganiach Technicznych ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”,
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Tablica 3.

181



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

2.3. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej i weglowej wstepnie
powlekanej warstwa polimeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat wiokno szklane i wgglowe

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m] wszerz ~ |min. 200
wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowacé:
e skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét),

e reczne palniki gazowe.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt

4. 4.2. Transport siatki

Siatk¢ nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wbudowanie siatki

5.2.1. Podloze

Powierzchni¢ podloza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czgsci. Tak przygotowane podtoze
nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do
0,28 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo$¢ 0,2 kg/m2. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%.

Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
polaczenia migdzywarstwowego podanych w STWiORB, zwracajac szczegdlng uwage na
rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.
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5.2.2. Ulozenie siatki

Siatke mozna rozktada¢ zarowno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy uktada¢ na szerokosci
zgodnej z dokumentacja projektows.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, ktora nalezy usuna¢ podczas procesu rozktadania. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozkladajacym. W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd
walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktada¢ ,na zaklad”. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Szeroko$¢ zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zadany wymiar zaro6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywa¢ przy wykorzystaniu zardwno przyrzadow recznych (ndz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze
odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywania robot

Kontrola jako$ci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnos$ci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej siatki zbrojeniowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, pkt 8.

9. PODSTAWY PEATNOSCI 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace
podstawy platnosSci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy

ptatno$§ci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodélne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot obejmuje:
o  koszt materiatdw wraz z transportem,
e wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

e roztozenie siatki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.  Wymagania techniczne WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe 20009.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
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M.18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem bitumicznego przekrycia dylatacyjnego w postaci ucigglenia nawierzchni na
styku konstrukcji niosacej obiektu z konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przekrycia dylatacyjnego — ,,ucigglenie nawierzchni” i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

14. Okreslenia podstawowe
Przekrycie dylatacyjne - konstrukcja zapewniajgca cigglo$¢ nawierzchni nad szczeling dylatacyjng
miedzy konstrukcja niosaca obiektu a konstrukcja nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z projektem technicznym, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy Siatka
z two rzywa
Do wykonania przekrycia dylatacyjnego— ,,uciaglenie nawierzchni nalezy zastosowac geosiatke szklang
powlekang asfaltem, spetniajaca nizej podane wymagania :
wytrzymato$¢ na rozcigganie co najmniej 40 kN/m,
wydtuzenie przy zerwaniu 3%
wielko$¢ oczek siatki 30 mm,
szeroko$¢ rolki 1,0 (01,10 m
Geosiatka powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM i by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

3. Sprzet
Wybdr sprzgtu do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego nalezy do
Wykonawcy.
W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub narzedzi.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Sposob transportu przez Wykonawce materialow lub wyroboéw przeznaczonych do wykonywania robot
nie moze powodowac obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen trwatych.
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Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdt przed wbudowaniem powinny by¢ sktadowane
zgodnie z zaleceniami instrukcji producenta.

5.Wykonanie robot

Geosiatke nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej oraz szczegdélowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych
producenta, ktdre powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.

W szczegblnosei powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady :

geosiatke nalezy rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,

poczatek kazdej rolki geosiatki nalezy mocowaé do podloza (za pomoca bolcow o dhugosei
okoto 40 mm i podktadek dociskowych o srednicy okoto 35 mm),

przy zaktadce konca poprzedniej rolki z poczatkiem nastgpnej, nowa rolka geosiatki musi
zosta¢ podsuni¢ta pod poprzednia rolke i przytwierdzona do podtoza; szerokos¢ zaktadki
powinna wynosi¢ 40 — 50 cm,

przy rozwijaniu geosiatki nalezy co 10 — 15 m podnies¢ rolke, a rozwinigta geosiatke naprgzyc
tak, aby nie wystepowato zjawisko jej pofaldowania,

po utozonej geosiatce moga jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewréw jak hamowanie i
zakrgcanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wiazace;j.

6.Kontrola jakosci robot

Konstrukcja przekrycia dylatacyjnego powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeling,

gwarantowa¢ swobode¢ wszelkich przesuni¢¢, wynikajacych z wukladu statycznego i
konstrukcyjnego mostu,

posiada¢ wytrzymato§¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciaggu okreslonego
przez projekt czasu,

by¢ odporna na dziatanie stonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych
wystepujacych na drogach,

"Wykonawca" obowigzany jest przedtozy¢ "Inzynierowi" aktualne wyniki badan materiatow, w celu
sprawdzenia, czy spetniaja one wymagania niniejszej STWiORB.

Szczegolnej kontroli wymagaja takie zanikajace roboty jak:

7.0bmiar robét

wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie
uszkodzen jej krawedzi,

oczyszczenie podtoza przed wykonaniem zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,
wykonanie uszczelnienia i potaczenia go z izolacja pomostu,

utozenie nawierzchni w strefie dylatacji.

Jednostka obmiaru jest 1mb przykrycia dylatacyjnego.

8.0dbior robot

Na podstawie wynikoéw badan i kontroli przeprowadzanych wg.p6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru
robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
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za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia :

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie

szczeliny dylatacyjnej; ulozenie siatek o wymaganych parametrach i wymiarach w warstwach
nawierzchni z mieszanek asfaltowych z kotwieniem siatek; oczyszczenie terenu robot z wywiezieniem

odpadéw poza pas drogowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1.
10.2. Normy

2 .

DM.00.00.00 Wymagania Ogblne

PN-67/S-04001

BN-70/8931-09

PN-S-96025: 2000

10.3. Inne dokumenty

5.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru
GDDKIA — Warszawa 2007
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
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M.19.01.04a BALUSTRADY NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad i porgczy na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i montazem:

— balustrad szczeblinkowych z ptaskownikéw stalowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania Ogodlne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczna wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.1. Stal weglowa

Stal S235 wg PN-EN 10025-2.

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.2.2. Zakotwienia

Stupki balustrad nalezy mocowac za pomoca kotew wklejanych na zywicy epoksydowej w konstrukcje
skrzydta.

Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne =z dokumentacjg
projektows. 2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad ze stali weglowej powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 1SO 1461. Elementy balustrad powinny
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by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemOéw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (Jm)
C1 PVC PVC PVC 160 =400
C2 AY AY AY 160 + 400
PU
C3 EP EP R 160 + 320
AY
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw Dbalustrady, sprzgtem do malowania rgcznego Iub natryskowego. Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt

4. 4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy
balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow [ 10 mm przyspawanych spoinami
punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. w czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka
gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm

przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Projekt roboczy balustrad

Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy balustrad zawierajacy:
— rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,
— projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, —

rysunki robocze montazu balustrad.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.5. Montaz balustrady

5.5.1. Montaz balustrad

Montaz balustrad obejmuje czynnosci:

1) w elementach kamiennych, nalezy wywierci¢ otwory pod kotwy montazowe. W odpowiednio
przygotowanych otworach nalezy osadzi¢ kotwy montazowe z nagwintowana koncoéwka na zywicy
epoksydowej. Nalezy osadzi¢ balustrade na kotwach montazowych 1 wyregulowaé je
wysoko$ciowo, ewentualnie stosujac nakretki. Wykonaé¢ podlewke z zaprawy nisko skurczowej pod
plyta podstawy balustrady

2) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w
trakcie montazu, 5.5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w wytwérni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupelni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rgczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 [Jm wiecej niz grubo$¢ pierwotnej
powloki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami
malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny
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by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobrg przyczepnos¢ do tego typu
powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:
1) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powtoce).

Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskacé:
a) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstaltych w czasie jej

wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$é
powtoki 50 + 80 [Om,

b) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

€) Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

d) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do
lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

e) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

f) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

g) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazacej.
Jezeli producent farb, ani STWiORB nie przewiduja inaczej, jako metode przygotowania powierzchni
zaleca si¢ metode umycia powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 +
0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni
tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powyzej 10°C i wilgotnoéé ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego Samego
dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

2) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

a) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

b) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu
i ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powltok byla dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie
przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym S$cierniwem
(frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytworni powinny zostac
naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej
naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

3) Naktadanie kolejnych powlok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujaco:
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a)

warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchni¢
suchg, pozbawiona produktow korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadaé farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do poézniejszego spawania
nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronié przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronoéw, usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

b) drugg warstwe (migcdzywarstwg) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanym przez

producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (
zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy nakltadaé¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli
uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres mi¢dzy nalozeniem miedzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobee zaleconej przez producenta
systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac
wczesnie] ulozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i zlagcza nalezy uzupeli¢ tym samym, jak w wytwodrni, Systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia

jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac
czysta wodg),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb

(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp.
20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie¢ wieczornej rosy. Powloka, w okres§lonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéow budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$é z
wymaganiami STWiIORB.

6.3.2. Kontrola materialow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub aprobata techniczng.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej STWiORB. Materialy nie spelniajagce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem
materiatlu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialow.
Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocag wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu U 0,5%,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi konstrukeji O 0,5 cm,
— odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461.
6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
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a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.

b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
c) Badanie skutecznos$ci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9 powinien wynosi¢ ponizej
15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i
techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow nalezy na
biezaco kontrolowac grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN 1SO 2808 metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farbg w
innym kolorze niz kolor danej powloki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakos$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sig¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spgkan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powtok,

— twardo$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym Iub sztucznym o mocy 100 w
z odlegtosci 0,5 ~ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie
kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,
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— zmarszczen, spekan wglebnych,

— spekan deseniowych.

Woystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie

powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa I11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru
i odcienia

Kolor zgodny z karta koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne roéznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powloke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza
lcm2

Nieznaczne zacieki

Mate, ptaskie niekonczace si¢

Zacieki uw1.(ia({zn1aja,ce sig jedynie zmiana kroplami farby

odcienia powtoki
Uklucia igla, . o Do#¢ liczne uktucia igla,
kratery Pojedyncze ukducia igla pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,
skorka pomaran-
czowa, speckania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne

zmarszczenia, niedopuszczalne

spekania, skorka pomaranczowa
i specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Wyniki pomiaré6w przy prawidlowej

grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od

wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie

wieksza niz 600[Jm. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

c) Sprawdzenie przyczepnosci powloki

Przyczepnos$¢ powlok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 powinna wynosi¢ nie
mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetié¢ zniszczona
powltoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktoéry stosowano uprzednio przy malowaniu.
Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— m (metr) zamontowanej balustrady,
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8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
robét Ogdlne zasady odbioru robdét podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodélne”, pkt 8.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawié je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i migdzywarstwy.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkec;ji,
— montaz shupkdéw za pomoca kotew wklejanych,

— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie
farbami,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2 . PN-BN ISO 1461
3. PN-BN 10025-2
PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7
7. PN-BN ISO 8502-3
8 . PN-B-04500:1985
9 . PN-B-06712:1986
10. PN-BN ISO 527-2
11. DIN 53505
1 2. PN-BN ISO 8502-9
13. PN-BN ISO 2808
14 . PN-BN ISO 4624
15. PN-I1SO 15184
16 . PN-BN 10088

15. PN-BNISO 12543

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaro6w

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-BN 12620)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania
Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metoda
Shore Ai D)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$é 9:

Terenowa  metoda  konduktometrycznego  oznaczania  soli
rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa
Stale odporne na korozj¢

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szklo
warstwowe.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigetych powierzchni betonowych
obiektow inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych
obiektoéw inzynieryjnych.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolno$ci pokrywania

rys. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odciccie lub ograniczenie dostgpu S$rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcj¢ pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjgecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg
prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.45. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po

wniknieciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,

wyrodznia si¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powtoki na §ciankach poréw,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.
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1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt

1.5. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonowych:

1) Dolne powierzchnie ustrojow nosnych przeset — powloki o minimalnym stopniu pokrywania
zarysowan wg 2.4.1.

2) Pozostale odstonigte powierzchnie betonowe nie obcigzone ruchem - powloki z podwyzszong
zdolnos$cia pokrywania zarysowan wg 2.4.2.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazde;j
dostawy deklaracji zgodno$ci lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej
braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapié¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego opracowanego przez Wykonawce oraz STWiORB.

Projekt roboczy oraz STWiORB powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o ré6znym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegélnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne,
oddzialywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania roéznych powlok zabezpieczajacych, z
podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci $rodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegélne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001,

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materialow na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkow
technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.
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2.3. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtloka lub wyprawa powinna:

— redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniows betonu: wskaznik ograniczenia chionno$ci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci
(F150) wg Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknigé, ztuszezen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor dyfuzyjny dla
CO2 badany wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za
pomoca powlok, badz wypraw z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowiacych opor
dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z
betonu, tj. w szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosSci
powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako
zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

2.4.1. Powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

— pokrywacd rysy o rozwarto$ci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,

— mie¢ wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
— wartosc¢ $rednig > 1,0 MPa,
— warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TMXa3:
- wartos$¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne

powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska

atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.2. Powloki z podwyiszona zdolnoScia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obciazonych ruchem
Powtoki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢é wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi  polimetakrylanami  metylu (2-k PMMA) 1lub modyfikacjami zywic
epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
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— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydhuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
— na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig > 1,3 MPa,

—  warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 : - wartos¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem,
elementy rozciagane (np. wieszaki w mostach lukowych) lub zginane.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialdéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnoséci 10 m%/h),

- odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet
do iniekgji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w  przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

—  pedzle,

- walki,

—  sprzet do natrysku pneumatycznego,

—  sprzgt do natrysku hydrodynamicznego,

—  sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

— wilgotno$ciomierz,
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— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazw¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date¢ produkcji,

— masg¢ netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbednych s$rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonywania
rob6t Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiIORB.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza betonowego,

3) nalozenie powtoki,

4) roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiej¢tno$é stosowania materialow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego
ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng przydatnosci proponowanych materiatdw, technologii, — oceng
efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985.
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wilasciwoscei, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zalacznikul) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. w trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg
wykonania roboét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob
ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier.
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Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w
zatagczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow
(przyktady protokotéw w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg¢ do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature¢ punktu rosy dla podloza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. z pomiar6w warunkéw
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci 1 jakoSci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktéorym stosuje si¢ ochrong¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnos¢. w przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi
wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokot. Przyktad protokolu podano w
zatgczniku 3.
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5.8.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane cz¢éci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ metoda strumieniowo-
$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki
Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czeSci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrownaé
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w
,»Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wyst¢pujace w podlozu betonowym powinny
by¢ zainicktowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci réwnej lub
wigksze] niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a
nastepnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochron¢ powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno miec:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego:

- warto$¢ $rednig [1 1,5 MPa,
- warto§¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoSci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 mz
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. w przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wod¢ z porow i
zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko§¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkos$ci:

Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilo$ci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztattu kola. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujacym
szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokos$cia nierdéwnosci na
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jego powierzchni. Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/0 d? (mm), gdzie: V — objetosé
piasku w (cm?®), d — érednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ [0 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tata o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym
klinem przeswity pod aluminiows tata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. z kontroli jakosci materialdéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé

do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. w przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie ocenié jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczyé
od $cianek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej
srednicy otwordw 125 [Im,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad
nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawarto§¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodnié
farbe stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg
mozliwos$ci unikaé jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow
powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony
pecherzykoéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesza¢ nalezy mieszadtlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza. Materiaty dwuskladnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektorych materialow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po polaczeniu sktadnikéw nalezy je mieszaé
mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok 5.10.1.

Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla
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kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wpltyw na trwatosé
wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktadaé¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwroci¢ uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza
okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku
4A.

5.10.2. Metody nakladania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pgdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWiORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowacé si¢ do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w glgb betonu czynnos¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rdwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekoéw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwi¢kszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
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Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni walkiem

Metode te¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem
polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. w praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem
strumienia sprezonego powietrza. Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnié
nastepujace warunki wstgpne:

— wlasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i spr¢zarki,

— przygotowal material malarski - przez rozcienczenie do wihasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$§¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszg, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materialem malarskim
powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
— natrysk nalezy prowadzi¢ rdwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwos$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przepltywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca. Metode te stosuje si¢
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
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Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materialdw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materiatow malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialdw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéow roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materiatldw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie wustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktorym podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo§ci zastosowanych materiatow
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oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do
niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jakoSci materialow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska
Norma lub aprobata techniczna, a takze kart¢ techniczng materialu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad

i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. z
kontroli jako$ci materialow powinien zostac¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony
w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. z przygotowania podloza zostanie
sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialéw i nakladania powlok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potlysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Barwa zgodna ze wzorcem
Zmiegknienie powltoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
- niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ otadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
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Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
Rysy i p¢knigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzié
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonag test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej
ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng

skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. Oce?s]sll;lgﬁziﬁosm Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsiakaja” w podloze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3.Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypelniajacych pory
Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno§é

impregnowanej powierzchni. w wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przykleié
szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potaczenie rurki z powierzchniag betonowa powinno by¢ szczelne. Nastegpnie rurki
napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez
24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest porownanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych
samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg
,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury
IBDIM PB-TM-X3. Oceng skutecznos$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na odrywanie
betonu przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie
(przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej
niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymalo$cig na odrywanie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnoS$ci powloki do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzic¢
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na obiekcie wg nastepujacych zasad:

metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. w przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghluchy dzwiek,

metoda ilociowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacig¢tego wycinka powtoki
od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy [0 50 mm zgodnie z norma PNEN 1542.
Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.
2
Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 mprzy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla powloki
lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
wskazanym przez Inzyniera. w przypadku, gdy dodatkowy pomiar speilni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie
nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna
uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostatl spetlniony. Istotny jest réwniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyjac¢ kazdy sposob zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokladno$cig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiarow na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wickszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze ogblna grubos¢ powloki spetnia wymagania. Grubo$¢ powltoki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem [ 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokél. Wzér protokotu zostal przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych
wilasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
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8. ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja: — przygotowanie podtoza do utozenia powtoki, —
utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,

— przygotowanie podtoza do naktadania powloki,

— natozenie powloki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1 INBB
Czes¢ O
10.2. Normy

Wymagania ogélne

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i

4, PN-EN 1542

5. PN-EN 21513

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM
Nr PB-TM-X5

7. Procedura
IBDiM PO-2

8. Procedura ITB
LO-4

9. Procedura
IBDiM TM-X3

10. Procedura ITB
nr211

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

wytrzymato$ciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda

»pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych

oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK1 e
Kontrakt Nr ....... covveeeveeereeeene
Nazwa kontraktu
Umowanr...........
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
ODH KL ettt e e e e e e e e ———traeeeea e e ————aaaaaaaaa
L CRINMIOUAVVCA: vttt e ettt e e e e et e e et ettt e e e e e e e et eeeeaeeeeaa e ———aaaaaaaaaans
(0] [ S L3 OSSP
WWYKONAWCA: ...o.vviiieeieitieste ettt ettt ettt et e s e st e e te e s e s te et e e seesbeesteeseeabeenteeneesreeneaneennnensens
(I oTo ] =1 o] (V11 1 DARRUUT TSR ER TR RTURRRRT

Osoby odpowiedzialne:

IMIE i NAZWISKO FUNKCJA NUMER )
UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
, , PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podioza
betonowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
—  S$rutowanie
—  frezowanie
inne: ..............

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

inne:
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRO,\?TUCE NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLO | \raTERIAL | MATERIAL | APROBAT | JEDNOSTKO
Gll U U Y WE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. | temp. temp. | wilgotno$ | temp. | inne:
TECHNOLO | powietrz | podtoz | materiato ¢ punktu .|
Gll a a w powietrza | rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANE] Féi?f&? CZEST&TUWO WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru
temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU i NARZEDZI:

| RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

Kontrakt nr .......

Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW

DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY

(@ ] 0 1= PP
B M BN,
[m?] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WYKONANTA PraC: ....uuuuiiiiiiiiiii e

Zakres robot:

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilosc i pojemnosc opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej] Normy lub aprobaty
technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN

lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym /

certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

- uszkodzone (szt.) [J

- nieuszkodzone (szt.) [J

Obecno$é kozucha?

Osad?:

- fatwy do rozmiesznia [J

- trudny do rozmieszania [J

- niemozliwy do rozmieszania [J

Konsystencja

Rozdzial faz?) [ J tak [ J nie

Wtracenia?® [ J tak [ J nie

Kolor? [ J zgodny z dokumentacja
[ J niezgodny

z dokumentacja
Inne
Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B e

KontraKt Nr ........cceevmeeeressennnens
Nazwa kontraktu
Umowanr...........

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOl)
L@ 1= PSP
Element: .
ZaKTES TODOL: .ooivviiiiiiiiiie s [m?] rysunek zatacznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PraC: ....ccooiiiiiiiiiiee e et e e e e e e e e e e e e e e e e s

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilosé i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub

aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN

lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania
Stan opakowania?

- uszkodzone (szt.) [J

- nieuszkodzone (szt.) [J
Obecno$¢ kozucha? [ J tak [ J nie
Osad?

- latwy do rozmieszania [J

- trudny do rozmieszania [J

- niemozliwy do rozmieszania [J
Konsystencja

Rozdzial faz®) [ J tak [ J nie
Wtracenia?® [ J tak [ J nie
Kolor

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc.i.data. weeen MYKODAWCE. ... Inspektar.nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr ....... .ceecevvecennns
Nazwa kontraktu .....cceeceeeerenn.
Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

O K. e
B oM Nt
ZAKTES TODOL: .uvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiice e [m?] rysunek zalacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIrAC: .....ccoiiiiiiiiiiee e et e e e e e e e e e e e e e e s

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos$¢ na wyniki zawiera zalacznik nr

odrywanie? (MPa) Warto$€ STednia.........rveeeenrressseniinns warto$¢ minimalna
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Czysto$¢ podtoza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtladkos¢ podtoza) [ J spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ wyniki zawiera zalacznik nr

podtoza® (mm) Warto$C STednia ..........oveereeeeeeeeene. warto$¢ maksymalna
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Rownosé podtoza? [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ [ ] spehni . . Ini .

podfoza? pelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i god;ma Godzina

zakonczenia prac Data

przygotowania | L,

podtoza |

Inne (w zaleznosci

od rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ [ ] speinia wymagania

przygotowanego [ ] nie speilnia wymagan

podtoza? (kwalifikuje si¢ do poprawy)

1)— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ Wykonawca Inspektor nadzoru

i data
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ZALACZNIK 4A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu

Umowa nr

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

O K. e
B oM Nt
ZAKTES TODOT: oiviiiiiiiiie e
Termin WYKONANIA PrAC: ....cciuvieeiiieeeiiieeesteeesieeesteeestee e et e e e nteeeateeeasaeesssaeessneeeeanneeens
ROdAZa) POWIOKI: oo
PARAMETRY MATERIALOW
Lp . Dane.dla Dane dla
Parametry materiatu materialu i
gruntujacego materialu
1. |Nazwa materialu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zatgcznik nr zalgcznik nr

zgodnosci z Polska Norma
lub aprobata techniczna

Data wazno$ci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

O[N] [OT

Metoda nanoszenia

10

Liczba warstw

11

Grubos¢ warstw

12

Przerwa technologiczna przed

. | wykonaniem kolejnej warstwy

powtoki

13

Inne:
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SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

Temperatura punktu
rosy
Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura
powietrza
Wilgotnos¢
powietrza
Temperatura podtoza

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B

Kontrakt nr ...........ccoeevvenes
Nazwa kontraktu ..............
UMmowa nr.......ceeeeevevevennnnne.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT ur .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

L@ ] 11 PPN
BNt
ZAKTES TODOL: .ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiec e . [m?] rysunek zatacznik nr: ...

Termin Wykonanla PrAC,
Nr dziatki Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotno$¢ | Temp. Temp. | Temp.
(m?) i godzina |  promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podioza | punktu
niowanie ryczny [%] [oC] [oC] rosy
stoneczne [oC]

1 2 3 4 5 6 / 8 9
1

zalaczn
ik nr?

2

zataczn
ik nr2)

3

zatgczn
ik nr?

4

zatgczn
ik nr?)

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-
4 godziny 1 przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody
1) — protokot nalezy stosowac do cato$ci zabezpieczanej powierzchni

2) — zalacznik nr........ zawiera szkic dziatki

Miejscowos$¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK SA

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu
Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH i WYPRAW OCHRONNYCHY

OB
E MmN Lo
ZaKres TODOL: .ovviiviiiiiiieiiic e [m?] rysunek zalacznik nr: ................
Termin WYKONANIA PrAC: ...eiiiiiiiiieeiiiiii ettt ettt e e e e e

Material (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoS$cia przenoszenia zarysowan

lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki®

— potysk

- barwa

— zmigknienie powtoki

- miejsca niepokryte

— chropowatos¢

- kratery

- zacieki

— marszczenie

— pecherze

— rysy 1 peknigcia

- odspajanie

— wtracone
zanieczyszczenia

E J jednolity E J niejednolity
E J zgodny z dokumentacja E J
niezgodny z
dokumentacjg E J tak
E Jnie EJtak EJ
nie E J tak E J nie
E Jtak E J nie EJ
tak E J nie E J tak
E Jnie EJtak EJ
nie E J tak E J nie
E Jtak E J nie EJ
tak E J nie

Grubos¢ srednia (um)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia............. warto$¢ minimalna

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie
spelnia wymagania

Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia............. warto$¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie
speinia wymagania

Uwagi
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Jakos$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podloza: [ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

1)— nalezy wypehia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2)— wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ........ cocceevvecieneeen,
Nazwa kontraktu ...ccceeeeeneeen.

Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr v DZIALKA 1Y ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ
IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

O K. e
B M Nt e

ZaKIes TODOL: ...vveviiiiiieiiicc e [m?] rysunek zatgcznik nr: ..............
Termin WYKONANIA PraC: ...vvvveriieeeiiiiiiiiiiet e e e e e e e e e s aaeaeeas

Nazwa materialu
Producent
Ocena skutecznoSci [ J bardzo dobra
impregnacji hydrofobowej [ J dobra
(metoda kropli)? [ ] staba
Pokrycie powierzchni? [ ] doktadne
[ ] niedoktadne
Jakos¢ wykonanej [ ] spelnia wymagania
impregnacji? [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

1) — nalezy wypehiaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X |

Miejscowos$c i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIKS5C e

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu
Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ
IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

ZAKTES TODOL: .vvviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e [m?] rysunek zalacznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: ....ccooiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e s

Szczelno$é [%]Y: -

— nasigkliwo$¢ przed poszczegolne wyniki zawiera
impregnacjg - N1 zatgcznik nr:

warto$¢ srednia:

— nasigkliwos$¢ po impregnacji - | poszczegolne wyniki zawiera
N2 zalacznik nr:
wartos$¢ srednia:

— czy spelnia zasade [1tak [] nie
zmniejszenia nasigkliwosci
betonu 0 min. 30%?%

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej -
zaimpregnowanego betonu

[MPa]?
— wytrzymato$¢ na odrywanie poszczegbdlne wyniki zawiera zatgcznik
przed impregnacjg W1 nr:

wartos$¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

— wytrzymatos$¢ na odrywanie poszczegbdlne wyniki zawiera zalacznik
po impregnacji W2 nr:

wartos$¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

— czy spetnia zasadg - []tak [] nie
wzmocnienia podioza
betonowego o nie mniej niz
20%7°)

1) — roznice nasigkliwos$ci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2) - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]
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Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[*C]
45% | 50% 55% | 60% | 65% 70 % 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -044 | 40,67 | +1,80 +2,83 +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 960 | 1048 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 1255 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 1352 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 1458 | 1554
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 | 1357 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 | 11,33 12,44 1348 | 1456 | 1541 | 1631 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 13,37 1449 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 1548 | 1646 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 1159 | 1292 | 1421 15,36 1640 | 17,44 | 1841 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 | 13,89 | 1519 16,27 17,41 | 1842 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 1347 | 1487 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 1293 1444 | 1573 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 1537 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 1484 16,26 | 17,67 | 18,90 20,09 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 | 1857 | 19,83 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 22,97 2420 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 1844 1996 | 21,44 | 2371 23,94 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 2042 | 22,19 23,77 | 2519 | 26,54 27,85 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 25,50 | 27,00 | 2841 29,65 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 3506
38 2397 | 2574 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 3501 | 36,05 | 37,03
40 2579 | 27,66 29,22 | 30,81 | 32,16 33,48 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M.20.01.11g UMOCNIENIE SKARP I STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia stozkow przyczotkoéw i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa
i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
W(g wzoru:

gdzie:
[ld - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na
centymetr szescienny,

[ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w
gramach na centymetr szeScienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania Ogo6lne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza STWiORB nalezy stosowaé brukowiec ze skal magmowych, osadowych lub
przeobrazonych spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960. Dokumentacja projektowa lub STWiIORB
powinna okresli¢:

— klas¢ zastosowanego brukowca,
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— typ brukowca,
— wielko$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego
klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Klasa
Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Badanie wg | " "
Wiytrzymatos$¢ na §ciskanie w stanie
1 owietrzno-suchym, MPa, nie mniej
n Y 7'l pN-B-04120:1984 | 160 | 120 | 100
p | ScieralnoSénatarczy PN-B-04111:1984 | 02 | 04 | 05
Boehmego, cm, nie wigcej niz
Wytrzymato$¢é na uderzenia
3 | (zwigztos¢), liczba uderzen, )
nie mniej niz PN-B-04115:1967 12 8 7
o 0
4 | Nasiakliwosc wodg, %, nie PN-B-0401:1967 | 05 | 1,0 | 2,0
WI1€CC] N1z
Nie
ba
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 d_a Catkowita
sie

2.2.2. Typ i wielkos$¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrobki rozréznia si¢ 3 typy brukowca:

— obrobiony,
— ptytowany,
— nieobrobiony.

W zaleznosci od wysokosci rozroznia sie 2 wielkosci brukowcea: 151 18 cm.

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznos$ci od jego typu i wielkosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
Lp. Cecha geometryczna
15 18 15 18 15 18
Wysokosé ,,W”, cm 15(+1,-2) | 18(+2) | 15(+1,-2) | 18(£2) | 15(+1,-2) | 18 (x2)
Pow. gbrna, cm? 130+250 | 160+360 130+250 160+360 Nie bada si¢
3 | Najwicksza dlugos¢ 12w | 10w 16 W Nie bada sic
krawedzi
Stosunek pola pow.
4 | dolnej (stopki) do 0,5 03 Nie bada si¢
gbrnej (czota), nie
mniej niz
Odchylenie od
réwnosci plaszezyzny
5 | powierz-chni dolnej 13 15 Nie bada si¢
w stosunku do
plaszczyzny gornej,
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w stopniach, nie wigcej
niz

Glebokos¢ wklgsnigcia
lub wysoko$§¢ wypuk-

tosci powierzchni gor-
nej, cm, nie wigcej niz

0,8 1,0 Nie bada si¢

Glebokos¢ wklesnigcia
lub wysokos¢ wypuk-
7 | tosci powierzchni 0,8 10 Nie bada si¢
bocz-nej i dolnej, cm,
nie wigcej niz

8 Pekniecia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spelniajacego wymagania PN-EN 13043.
Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— piasek wg PN-B-06711:1979,

— woda wg PN-EN 1008.

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jako podwaling pod umocnienie skarpy stosowa¢ fundament wykonany z betonu zgodnie z dokumentacja
projektowa, wykonany wg STWiORB M.13.01.00 pkt 2 zbrojony stala wg STWiORB M.12.01.00.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot umocnieniowych nalezy stosowac:

— rowniarki,

— walce kotowe gladkie i zebrowane,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— plyty ubijajace,

— zageszczarki wibracyjne (plytowe),

— sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka - wg STWiIORB M.13.01.00, pkt 3,
— sprzet do wykonania robot zbrojarskich — wg STWiORB M.12.01.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

236



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 197-1.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego
do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny - wg STWiIORB M.13.01.00, pkt 4, a transport
stali zbrojeniowej wg STWIORB M.12.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki
kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w
zalezno$ci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z STWiORB M.11.01.04. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ o 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub
skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tata dtugosci 4 m nie powinna przekraczaé o5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczgciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostaé przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg STWiORB M.13.01.00, pkt
5 i STWIORB M.12.01.00, pkt 5). w przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani STWiORB nie
przewiduja wykonania podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke
z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyroéwnac przecigganiem taty, ,,pod lat¢”. Po utozeniu podsypki nalezy ja lekko uklepac, ale nie ubijac.
Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3
do 5 cm i przystapi¢ do uktadania kamieni.

Roznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec
uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny.
Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do goéry powinien by¢ osadzony na podsypce
najwyzej do potlowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w goérna powierzchnig, tak
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aby nie wychylal si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ ulozone $cisle, z przewigzaniem
szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywal szczeling powstata miedzy
dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $ci$le dosunigty. Przed przystapieniem do
ubijania ulozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i
jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do
projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed
walowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg pktu
2.4. w okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczgciem robdt nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano
kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowa¢:

a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekracza¢ 5%,

c) rowno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nierownosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklgénigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,

d) stopien zaggszczenia, ktory nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z STWiORB M.11.01.04, pkt 6 w
zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dzialce roboczej nie powinna
przekraczaé 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B35 (C30/37)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
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— dla robo6t betoniarskich wg STWiORB M.13.01.00, pkt 6,
— dla rob6t zbrojarskich wg STWiORB M.12.01.00, pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistoéci utozenia bruku polega na rozebraniu okolo 1 m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

Doktadno$¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywac oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

2

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na

stozek, nie powinny réznic¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £2 cm.
Przestrzenie migdzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowa lata brukarska przylozong w
miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8.ODBIOR ROBOT 8.1. Ogélne zasady odbioru
roboét Ogodolne zasady odbioru robdét podano w

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnos¢ i stopien zageszczenia podloza gruntowego,
— ulozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza pod umocnienie,

— dostarczenie materiatdéw i wszystkich pozostatych srodkoéw produke;ji,

— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kamieni,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg STWiORB M.13.01.00, pkt 9 i STWiORB
M.12.01.00, pkt 9.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje roéwniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M.11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich

3. M.12.01.00 Zbrojenie betonu stalag zebrowana

4. M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
Materiaty kamienne. Brukowiec
5 . PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
6 . PN-B-04111:1984 Boehmego Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
7. PN-B-04101:1967 Materialy  kamienne. = Oznaczanie = mrozoodpornosci  metoda
8 . PN-B-04102:1967 bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
9. PN-B-04110:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
10. PN-B-04115:1967 uderzenie (zwigzto$c)
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
11. PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06711:1979 Woda zarobowa do betondow — Specyfikacja pobierania probek,
13. PN-EN 1008 badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
14. PN-EN 197-1 cementu powszechnego uzytku
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15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

241



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

M.20.20.10 WYKONANIE POMOSTU DREWNIANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem pomostu drewnianego na drogowym obiektach inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
pomostu drewnianego na drogowym obiekcie inzynierskim. Zakres robot obejmuje:

— wykonanie przektadki z papy na oparciu belek drewnianych na elementach konstrukcji stalowej,
— wykonanie pomostu drewnianego z belek drewnianych impregnowanych
— wykonanie zespolenia pomostu za pomocg gwozdzi

— wykonanie podbitki drewnianej

— wykonanie krawedziowych belek drewnianych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pomost drewniany - cze$¢ jezdna przesta mostowego sktadajgca si¢ z belek poprzecznych
(poprzecznic ), poktadu dolnego, poktadu gérnego, oporeczowania oraz chodnikow lub kraweznikow.

1.4.2. Impregnowanie - pokrywanie powierzchni drewna $rodkami impregnujacymi.

1.4.3. Srodek impregnujacy ( impregnat ) - ciecz oleista lub solna, ewentualnie proszek,
uodporniajace drewno przed korozja.

1.4.4. Toksyczno$¢ impregnatu - zdolno$¢ niszczenia przez S$rodek impregnacyjny grzybni i
owocnikow grzybni.

1.4.5. Korozja drewna - butwienie, gnicie drewna.

1.4.6. Podbitka drewniana — uciaglenie belek pomostowych w postaci desek drewnianych grubosci
4cm zorientowanych rownolegle do osi obiektu, potaczonych za pomoca gwozdzi z belkami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania Ogoélne” pkt 2.
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2.2. Drewno

Do konstrukcji pomostu stosuje si¢ drewno iglaste impregnowane cisnieniowo przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem klasy C24 o wymiarach wg projektu.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i

ognhiem.

Dla robot stosuje sie:

belki z drewna klasy C24 zgodnie z PN-EN 336:2001, PN-EN 338:1999, PN-EN 113:2000,
PNEN 351-1:1999, PN-EN 351-2:2000

deski iglaste obrzynane grub. 40 mm,— PN-EN 1611-1:2002, PN-84/D-04152, PN-EN

113:2000 Tablica 1. Dopuszczalne wady

\Wady C24

Seki w strefie marginalnej do 1/4

Seki na catym przekroju do 1/4

Skret wiokien do 7%

P¢kniccia, pgcherze, zakorki i

zbitki:

a) glebokie 1/3

b) czotowe U1

Zgnilizna

Chodniki owadzie

Szeroko$¢ stojow 4 mm

Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujgca do 1/4
szerokosci lub dlugosci

Krzywizna podtuzna

ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm, 10 mm — dla grubosci do 75 mm

bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm, 5 mm — dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatos$¢ - 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna - 4% szerokosci

Rysy, falistos¢ - dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nieréwnos$¢ plaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia
w granicach odchylek.

Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.

Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz 23%

Tolerancje wymiarowe tarcicy

odchyltki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
o w dhugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
o w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
o W grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

odchytki wymiarowe belek na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i —2
mm.
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2.3. Laczniki

Nalezy stosowac:
e gwozdzie okragle wg PN-EN 10230-1:2003
e  Wkrety do drewna z tbem szes$ciokagtnym wg PN-85/M-82501
e  Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

2.4. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania w oparciu o aprobate techniczng lub przez
ITB. Srodki do ochrony elementéw konstrukcyjnych musza w zaleznosci od potrzeb:

e  ochroni¢ przed grzybami i owadami,

e  zabezpieczaé przed sinizng i ple$nieniem,

e zabezpieczaé przed dziataniem ognia do stopnia niezapalno$ci R30,

e mozliwie glgboko wnika¢ w drewno,

o wykazywac si¢ nieszkodliwym dziataniem na drewno, $ruby i gwozdzie,

o wykazywac si¢ nieszkodliwo$cia dla ludzi.
2.5. Skladowanie materialow i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ skladowane na poziomym podiozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementow warstwg folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob
aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢
mniejsza od 20 cm.

Laczniki 1 materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaé w oryginalnych opakowaniach w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.2. Impregnacja drewna

Dostarczone drewno winno by¢ impregnowane ci$nieniowo, w innym przypadku stosowaé kapiele w
roztworach impregnujacych zgodnie z zaleceniami producenta.
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5.3. Wykonanie belek pomostowych

Belki pomostu nalezy uktada¢ na stalowych podtuznicach przetozonych warstwa papy przybijajac je
gwozdziami zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ taczenie elementéw za pomoca
wkretow do drewna po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nalezy wykona¢ mocowania do belek stalowych
w celu ograniczenia mozliwos$ci przemieszczania si¢ pomostu.

5.4. Wykonanie podbitki drewnianej

Podbitke drewniana nalezy wykona¢ z desek drewnianych mocowanych do konstrukcji pomostu za
pomoca gwozdzi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszcza si¢ tgczenie elementdéw za pomoca
wkretow do drewna po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Uktad desek podbitki powinien by¢ przesunigty wobec siebie o polowe dlugosci desek.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt

6. 6.2. Badanie jako$ci materialow

Kazda partia materialu dostarczona na budowg przed jej wbudowaniem musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkt.2 i uzyskaé akceptacj¢ Inspektora nadzoru.

Odbidr materialéw z ewentualnymi zaleceniami szczegdtowymi potwierdza Inspektor nadzoru wpisem

do dziennika budowy.
6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z projektem:
e  doktadno$¢ montazu elementdow drewnianych konstrukcji pomostu,
e laczenie elementow drewnianych,
e sprawdzenie impregnacji Srodkami grzybobojczymi, przeciwwilgociowymi i ognioochronnymi
drewnianych elementow konstrukcji pomostu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) drewna wbudowanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 8 .

Roboty objete niniejszg STWiORB podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. w tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania pomostu drewnianego

— dostarczenie Programu Zapewnienia Jakosci dla robot objetych niniejsza STWiROB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot

— montaz i demontaz rusztowan,

— montaz i demontaz innych niezb¢dnych konstrukcji wsporczych i ostonowych,
— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkeji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— impregnacje¢ elementow drewnianych,

— wykonanie pomostu drewnianego,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenistwa i higieny pracy,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. STWiIORB
1. DM.00.00.00 Wymagania

ogodlne 10.2. Normy

2. PN-EN 1611-1:2002 Tarcica Klasyfikacja drewna iglastego na podstawie wygladu Czgs¢
1: Europejskie $wierki, jodty, sosny i daglezje
PN-84/D-04152 Tarcica Oznaczanie modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym
PN-EN 336:2004 Drewno konstrukcyjne - Gatunki iglaste i topola - Wymiary,
dopuszczalne odchytki
PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci
PN-EN 351-1:1999 Trwato$¢ drewna i materialtdow drewnopochodnych - Drewno lite

zabezpieczone $rodkiem ochrony - Klasyfikacja wnikania i retencji
srodka ochrony
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10.

11.

12.
13.
14,
15.
16.

PN-EN 351-2:2000

PN-EN 1380:2000

PN-EN 844-3:2002

PN-EN 844-1:2001

PN-82/D-94021

PN-85/M-82501
PN-85/M-82503
PN-88/M-82151
PN-EN 10230-1:2003

Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych - Drewno lite
zabezpieczone $rodkiem ochrony — Wytyczne pobierania do analizy
probek drewna zabezpieczonego srodkiem ochrony

Konstrukcje drewniane - Metody badan - No$no$¢ ztaczy na gwozdzie

Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy og6lne dotyczace
tarcicy.

Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla
drewna okraglego i tarcicy.

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

Wkrety do drewna ze tbem szesciokatnym

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

Podktadki kwadratowe

Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 113:2000/Az1:2005 Srodki ochrony drewna - Metoda badania do oznaczania skutecznosci

zabezpieczania przeciwko podstawczakom rozkladajacym drewno -
Oznaczanie warto$ci grzybobdjczych
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M.20.20.13 REMONT I KONSERWACJA LOZYSK
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na remoncie i konserwacji lozysk na obiektach mostowych podlegajacych remontowi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
dokonania remontu i konserwacji tozysk na obiektach mostowych podlegajacych remontowi.

Specyfikacja zaktada wykonanie remontu i konserwacji tozysk po uprzednim ich zdemontowaniu ale
réwniez dopuszcza mozliwos¢ wykonania konserwacji tozysk bez demontazu.

Remontowi i konserwacji podlegaja stalowe tozyska styczne 1 watkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

Srodki do zabezpieczania antykorozyjnego elementoéw stalowych lozysk (powloki malarskie, grafit
naturalny w proszku) dobiera Wykonawca w dostosowaniu do wymogéw normy PN-S-10060:1998 i
przedktada do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonywane recznie.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 4.

Przemieszczanie tozysk w obrebie placu budowy w sposob zabezpieczajacy przed ich uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

Ogolne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich odbywac¢ si¢ beda roboty.

Konserwacje tozysk bez ich demontazu nalezy wykonaé wg pkt. 5.3 - 5.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed demontazem tozysk nalezy:

e oznaczy¢ w sposob trwaty miejsca usytuowania tozysk na tawie i belkach, celem przywrocenia
ich usytuowania po ponownym zamontowaniu a takze niwelacyjnie ustali¢ istniejace poziomy
opierania belek na tozyskach,

e unie$¢ ustroj niosacy dla zdjecia naciskdw na tozyska.
5.3. Przeglad techniczny

Po zdemontowaniu tozysk nalezy dokona¢ komisyjnego przegladu (przy udziale Inzyniera) stanu
technicznego tozysk oraz stanu technicznego zakotwien tozysk. Celem przegladu stanu technicznego
lozysk jest podjecie decyzji, czy nadaja si¢ one do ponownego wykorzystania po ich wyremontowaniu.
W przypadku zdyskwalifikowania ktoregos z tozysk Wykonawca zobowigzany jest na koszt wlasny do
wykonania nowego tozyska o identycznym ksztalcie i parametrach technicznych.

Przeglad stanu technicznego zakotwien tozysk ma na celu ustalenie zakresu ewentualnych uszkodzen i
koniecznych zabiegéw naprawczych, wykonanie ktorych nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4. Czyszczenie

Czyszczenie elementdw tozysk i stalowych elementéw kotwigcych wbudowanych w belke do stopnia
czystosci SA 2 1/2 wg PN-EN 1SO 8503.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wg wymogoéw normy PN-S-10060:1998

5.6. Ponowne wbudowanie lozysk

Do ponownego wbudowania tozysk mozna przystapi¢ po:
e wyremontowaniu ciosoOw podtozyskowych (roboty objete odrebna Specyfikacja),
e wyremontowaniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym lozysk,

Lozyska nalezy wbudowaé¢ w polozenie pierwotne (sytuacyjnie i wysokosciowo). Plyty dolne tozysk
nalezy ustawia¢ na podktadkach stalowych. Po opuszczeniu przgset nalezy tozyska wyregulowaé przez
$ciste dopasowanie ich przylegania do belek, a nastgpnie dokona¢ podlania przy uzyciu zaprawy
niskoskurczowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu jakos$ci rob6t z wymogami niniejszej Specyfikacji oraz z
obowigzujgcymi normami.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1szt (sztuka) wyremontowanego i zakonserwowanego lub wymienionego
tozyska wraz z wykonaniem wszystkich robot dodatkowych wymienionych w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 8 .

Odbiorom podlegaja:
e lozyska po wykonaniu remontdéw i zabezpieczen antykorozyjnych przed ich wbudowaniem,
e lozyska po zamontowaniu i wyregulowaniu przed wykonaniem podlewki,

e  ostateczny odbidr robdt po wykonaniu podlewek.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania remontu 1 szt. Lozysk obejmuje:

e opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

e demontaz lozysk,
e  przeglad stanu technicznego tozysk,

e ewentualne wykonanie tozysk zdyskwalifikowanych do ponownego zastosowania w wyniku
przegladu technicznego,

e przeglad stanu technicznego elementow kotwiacych lozyska,

e ewentualne naprawy zakotwien i stref zakotwien wynikajacych z powyzszego przegladu,
e oczyszczenie elementéw tozysk do stopnia czystosci Sa 21/2,

e wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych tozysk,

e montaz tozysk,

e regulacja tozysk,

e podlanie lozysk,

e 0czyszczenie miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. DM.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-BN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
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podobnych produktéw. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podtozy  stalowych  po  obrébce  strumieniowo  $ciernej.
Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do
oceny powierzchni po obrobee strumieniowo $ciernej

3. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy
stalowych po obrdbce strumieniowo $ciernej. Metoda stopniowania
profilu powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej.
Sposob postepowania z uzyciem wzorca

4. PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy
stalowych po obrébce strumieniowo $ciernej. Metoda kalibrowania
wzorcoOw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposob postepowania z uzyciem mikroskopu

5. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

6. PN-S-10060:1998

produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy
stalowych po obrobce strumieniowo $ciernej. Metoda kalibrowania
wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

M.20.20.16 NAPRAWA POWIERZCHNI KAMIENNYCH PODPOR 1.
WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z naprawa powierzchni kamiennych podpér w drogowych obiektach
inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem naprawy istniejacej oblicowki kamiennej na remontowanych podporach i murach

oporowych. Roboty obejmuja:

— odspojenie luznych elementéw kamiennych z odtozeniem i oczyszczeniem,

— usuni¢cie pozostatosci gruntu, roslinnosci i korzeni,

— wstepne oczyszczenie ubytkow poprzez szczotkowanie lub czyszczenie metoda strumieniowo-
Scierng,

— oczyszczenie wnek ubytkow hydromechanicznie,

— przygotowanie zaprawy,

— uzupelienie ubytkd6w poprzez powrotne wmurowanie oczyszczonych starych elementow
kamiennych z 10% udziatem elementow nowych

— hydrofobizacje naprawionej powierzchni podpory kamiennej

Roboty obejmujg réwniez oczyszczenie oblicowki bez jej uprzedniego zdejmowania i ewentualng
naprawe spoinowania, na powierzchniach, gdzie nie wystgpuje odspajanie elementéw kamiennych od
podtoza. W przypadku zniszczenia elementu lub jego braku, roboty obejmuja uzupehienie oblicowki
kamieniami takiego rodzaju, jaki zostat uzyty do pierwotnego wykonania oblicowki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Plyty i detale elewacyjne kamienne - mogg by¢ wykonane sg z granitu lub wapienia, o bokach
obcinanych lub obrabianych r¢cznie, z powierzchnig licowa obrobiong

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierd6wnos$ci podtoza

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa wykonana celem zapewnienia wlasciwego potaczenia podloza z
nastgpnymi warstwami materiatow wykonczeniowych

1.4.4. Podloze - powierzchnia nowej lub istniejacej Sciany lub stropu. Moze by¢ w stanie surowym,
pokryta tynkiem mineralnym, organicznym i powtokami farb

1.4.5. Srodek gruntujacy - material nanoszony na podtoze lub warstwe zbrojona, celem regulacji
nasigkliwos$ci lub zwigkszenia przyczepnosci

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” ,pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” ,pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” ,pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Preparaty do czyszczenia i dezynfekcji

Preparat biobdjczy przeznaczony do gruntowania jak réwniez usuwania glonow, grzybdw, porostow i
mchoéw z powierzchni mineralnych, jak a takze do zabiegdw profilaktycznych z tworzeniem ,,zapaséw
substancji czynnej", zawierajacy np. min. 0,045 % izotiazolonow i 1,00% chlorku benzalkoniowego.

2.2.2. Preparaty do wzmocnienia strukturalnego

Preparaty oparte na estrach etylowych kwasu krzemowego o wiasciwosciach glgboko penetrujacych i
wzmacniajacych przyczepnos¢, dedykowane gtéwnie do podiozy o spoiwie kalcytowym.

2.2.3. Srodki do tworzenia iniekcji i wypelniania ubytkéw

Preparaty zelowe, uelastycznione na estrach etylowych kwasu krzemowego, lub zaprawy mineralne
przeznaczone do tworzenia iniekcji podklejajacych kamien, wypetniania przestrzeni pustych, a takze
umozliwiajacych formowanie kitow do wypehiania ubytkow w kamieniu.

2.2.4. Srodki do hydrofobizacji

Reaktywne roztwory siloksanowe przeznaczone do hydrofobizujacej impregnacji mineralnych
materiatdw budowlanych, opracowane specjalnie do hydrofobizacji kamieni naturalnych, zwlaszcza
wapieni. Ze wzgledu na matoczasteczkowa strukture w stanie wyjsciowym preparaty wykazuje bardzo
dobra zdolno$¢ penetracji i reaguje chemicznie w materiale budowlanym w obecnosci wilgoci
atmosferycznej przechodzac w hydrofobowa, odporng na promieniowanie ultrafioletowe i dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych substancje czynna - polisiloksan.

Po zabiegu impregnacji substancja czynna odklada si¢ na $ciankach kapilar i poréow jako
makromolekularna warstwa, nie wptywajac znaczaco na zdolnos$¢ dyfuzji pary wodnej. Nierownomierna
chlonno$¢ podloza moze powodowaé nierownomierne wchlanianie impregnatu i przez to réznice w
odcieniu. Preparat zmniejsza wnikanie wody i substancji szkodliwych, ktore moga wystepowaé w
formie rozpuszczalnych w wodzie kwasowych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego (SO2, NOx).
Ograniczone zostaje dzieki temu zagrozenie zaatakowaniem powierzchni kamienia naturalnego przez
mikroflorg. Ulega poprawie odpornos¢ na dzialanie mrozu i soli rozmrazajacej. Dzigki obnizeniu
przewodnosci cieplnej zmniejszajg si¢ straty energii. Powierzchnie materialow budowlanych
zaimpregnowane wykazuja wyraznie mniejsza sktonnos¢ do brudzenia sig.

2.2.5. Zamienno$¢ zastosowanych preparatéw chemicznych

Wykonawca moze zastosowa¢ inne, dowolne srodki chemiczne o podobnym spektrum oddzialywania,
lecz o innym sktadzie chemicznym, po uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.6. Wyroby kamienne
Do naprawy oblicowki/konstrukcji zostang wykorzystane istniejace elementy/bloki kamienne.

Elementy zniszczone podlegaja rekonstrukcji z wykorzystaniem elementéw kamiennych w podobnym
kolorze i wykonczeniu powierzchni

Jako material do uzupelien ubytkow w S$cianie czotowej nalezy stosowaé kamien pochodzacy z
lokalnych zt6z (magmowych lub metamorficznych). Rodzaj i kolorystyka powinna by¢ dopasowana do
materiatu sgsiadujgcego z miejscem naprawy.
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Cechy fizyko-mechaniczne materiatu stosowanego do napraw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
84/B-01080, to

jest

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrznosuchym >61MPa

- mrozoodporno$¢ >21 cykli

- odpornos¢ na niszczgce dziatanie atmosfery o zawartosci SO2 w granicach 0,5-1,0mg/m3
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym>2,5mm

- nasigkliwo$¢ woda<0,5%

2.2.7. Zaprawa

Do wykonania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-79/B-06711, cementu nisko skurczowe go spetniajacego
wymagania PNEN 197-1 i wody odmiany 1, odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Alternatywnie
mozna stosowaé gotowe, specjalistyczne zaprawy przeznaczone do klejenia i mocowania elementéw
kamiennych oraz wykonywania spoin. Materialy musza przeznaczone do stosowania na zewnatrz musza
by¢ odporne na czynniki atmosferyczne (deszcz, wysokie oraz niskie / ujemne temperatury itp), musza
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie oraz zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.8. Pozostale laczniki, kotwy wklejane i akcesoria montazowe

Wykonawca zastosuje taczniki i akcesoria montazowe odpowiednie do zastosowanych materiatow.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania prac renowacyjnych elementéw kamiennych Wykonawca powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprzet do mycia pod ci$nieniem z mozliwo$cia regulacji ci$nienia, szerokoS$ci strumienia wody,

— wytwornicy pary wodnej (parownice) do zabiegdbw czyszczacych,

piaskarki do czyszczenia na sucho i usuwania graffiti,
— mechaniczne dtuta, szlifierki, wiertarki,

— i inny sprzet reczny uzgodniony z Inzynierem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”, pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do robot nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w
sposob zgodny z instrukcjami ich producentdéw i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Sktadowac nalezy
w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych i stale wietrzonych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, pkt

5. 5.2. Usuniecie starej oblicowki/elementéw kamiennych

Nalezy usuna¢ wszystkie elementy kamienne, ktore nie sg trwale zwigzane z podtozem. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kamieni, ktore zostang ponownie wykorzystane.

5.3. Oczyszczenie kamieni i pozostawionej oblicowki oraz przygotowanie podloza

5.4.

5.5.

Kamienie nalezy doktadnie oczyscié, usuwajac z nich resztki zaprawy, zabrudzenia, ttuste plamy itp.
Oczyszczenie mozna wykonaé przez piaskowanie i twardymi szczotkami.

Nastepnie nalezy oczysci¢ pozostala oblicowke i podtoze pod nowa oktadzing. Wykonanie robot zalezy
od zakresu, w jakim zostata usuni¢ta istniejaca oblicowka.

W przypadku, gdy zakres rozbiorki jest niewielki, roboty gtdéwnie polegaja na oczyszczeniu
pozostawionej oktadziny i naprawie spionowania. Oczyszczenie kamieni nalezy wykonaé przez
piaskowanie. Fugi nalezy oczy$ci¢ ze skorodowanej zaprawy za pomocg plaskich dtut (przecinakow), a
na koniec przedmucha¢ strumieniem spr¢zonego powietrza pod cisnieniem 0,6+0,8 MPa. Zabieg
oczyszczania spoin mozna réwniez przeprowadzié¢ za pomocg strumienia wody pod duzymi ci$nieniem
w granicach 1,0+4,0 MPa (,,lanca wodna"). Jezeli w trakcie oczyszczania spoin okaze sig, ze niektore z
elementow kamiennych sg obluzowane, to przed ponownym fugowaniem nalezy je ustabilizowac
klinami z twardego drewna. Spoiny nalezy wypetnia¢ bardzo starannie, a ich lico powinno si¢ pokrywac
z licem wyktadziny. Jesli gigbokos$¢ fugowania jest wigksza od 5-10 cm, nalezy je wykonaé za pomoca
urzadzenia umozliwiajagcego wprowadzanie zaprawy pod ci$nieniem okoto 0,6 MPa.

W przypadku, gdy oblicowka jest zdjgta na znacznym obszarze, nalezy odpowiednio przygotowac
podtoze pod ponowne utozenie wyktadziny. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ do zdrowego betonu ze
starej zaprawy za pomocg metody strumieniowo-§ciernej. Nalezy usungé pozostatosci starych powlok,
niezwigzane ziarna kruszywa, luzne czastki, zatluszczenia i wszelkie zabrudzenia. Nastepnie
powierzchnig nalezy naprawi¢ zaprawami PCC.

Whklejanie kotew

Rozstaw, liczbg, srednice i dlugos¢ kotew nalezy dostosowac¢ do wymiardw zastosowanych elementow
kamiennych. Srednica otworéw powinna wynosié 1,1 x érednica uzytej kotwy, gleboko$é otworu 11 x
srednica uzytej kotwy. Otwory nalezy wierci¢ za pomocg wiertarek udarowych pneumatycznych lub
elektrycznych. Po wywierceniu otwordw nalezy je oczys$ci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o
ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Kotwy nalezy osadza¢ w otworach na zywice epoksydowsg. Skitadniki zywicy nalezy mieszaé w
proporcjach $ci$le wg wskazah producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy,
przez okres czasu okre§lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatno$ci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w
trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Kotwy przed ich osadzeniem w
otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

Ponowne ukladanie elementow kamiennych

Plyty kamienne nalezy ukladaé na zaprawie jak w pkt.2.2.7. Grubo$¢ spoin powinna by¢ taka, jak w
starych elementach kamiennych. Regulowanie odpowiedniej grubosci spoiny nalezy dokonywac przez
ustawienie kamieni na klinach drewnianych lub na waskich poprzecznych podktadach otowianych, wg
ktérych wyréwnuje si¢ warstwe zaprawy za pomoca linii stalowej. Spoiny nalezy wypehia¢ bardzo
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starannie, a ich lico powinno si¢ pokrywac z licem wyktadziny. Jesli gleboko$¢ fugowania jest wigksza
od 5-10 cm, nalezy je wykona¢ za pomoca urzadzenia umozliwiajacego wprowadzanie zaprawy pod
ci$nieniem okoto 0,6 MPa.

Uktadanie oblicowki i spoinowanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej +5°C, przy
bezdeszczowej pogodzie.

5.6. Impregnacja naprawionej powierzchni kamiennej

Na zakonczenie prac renowacyjnych elementow kamiennych Wykonawca wykona hydrofobizacje
powierzchni kamiennych specjalistycznym preparatem oraz wykona zabezpieczenie powtokami
antygraffiti.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.

Badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ w obecno$ci Inzyniera, a wyniki zalaczy¢é do dokumentacji
powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracje wilasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt 2:

— dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny oczyszczonych kamieni przeznaczonych do
ponownego wbhudowania - powinny by¢ czyste, bez plam, zatluszczen itp.

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola przygotowania podloza przed ukladaniem oblicowki

Podtoze powinno byé¢ czyste, mocne i rowne, wolne od luznych elementdow, pozbawione zabrudzen
kurzem, olejami, thuszczami, resztkami starej zaprawy. Jezeli podtoze byto naprawiane zaprawami PCC.

6.4. Kontrola wykonania naprawy

Kontrola jakosci robot ma na celu sprawdzenie:

— jakosci materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB i posiadajacych odpowiednie
aprobaty techniczne, certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci z normami,

— prawidlowos$¢ utozenia i wigzania kamienia w murze

— zgodno$¢ rodzaju skaly, z ktoérej wykonane zostaly elementy kamienne oraz jej zabarwienie z
najblizszymi w sasiedztwie

— wielko$¢ elementéw kamiennych uzytych do uzupelien jest zgodna z wielkoscig elementow w
sasiedztwie miejsca naprawy

— grubos¢ spoin w uzupetionych fragmentach muru
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Nalezy skontrolowaé szeroko$ci spoin - powinny by¢ jednakowe z dokladnoscia do +/- 3 mm.
Powierzchnia oblicowania powinna by¢ rowna - przeswit pod 2 metrowa tata nie powinien przekraczac
0,5 cm. Powierzchnia powinna by¢ czysta, na kamieniach nie powinno by¢ resztek zaprawy i innych
zabrudzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni podpory kamiennej.
- m3 (metr szczescienny) wymienionego oblicowania kamiennego podpory.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja: — przygotowanie podtoza do uktadania oblicowki, —
ew. wklejenie kotew,
Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania naprawy i czyszczenia elementéw kamiennych,
wykonania powlok hydrofobizacyjnych

— dostarczenie Programu Zapewnienia Jakosci dla robot objetych niniejsza STWiROB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot

— montaz i demontaz rusztowan,

— montaz i demontaz innych niezbednych konstrukcji wsporczych i ostonowych,

257



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdéw malarskich i sktadowania

dostarczonych z wytworni elementéw konstrukeji,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— gruntowne czyszczenie podtoza pod oblicowke,

— gruntowne czyszczenie nicodspojonej oblicowki kamiennej,

— odspojenie luznych kamieni z odtozeniem i oczyszczeniem,

— usunigcie pozostatosci gruntu, roslinnosci i korzeni,

— oczyszczenie wnegk ubytkow hydromechanicznie,

— przygotowanie zapraw i betonu,

— dopasowanie nowych elementéw kamieni,

— wmurowanie oczyszczonych starych kamieni z udziatem nowych,

— wykonanie powtok hydrofobizacyjnych,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena

wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. DM.00.00.00
2. M.12.01.00
3. M.13.01.00

10.2. Normy

4 PN-79/B-06711
PN-EN 1008
PN-EN 197-1

7 PN-EN ISO 1461

8 PN-EN ISO 604
PN-EN ISO 178
PN-81/C-89034

1 PN-92/B-0814

2 PN-89/C-81400

Wymagania Ogolne
Zbrojenie betonu stalg zebrowang

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Woda zarobowa do betonow

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu.

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymato§ciowych przy statycznym
rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport
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13. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podzial i zastosowanie wedtug
wiasnoéci fizyczno-mechanicznych

259



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

M.23.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
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M.23.01.02 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace odbioru robot rozbiorkowych
ptaszcza ochronnego podpor i skrzydet, jako czesci sktadowej robot rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
rozbiorke catkowita lub czesciowa plaszcza betonowego podpér w zakresie okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” ,pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obshugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych nie sa objete
niniejsza Specyfikacja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robo6t rozbidorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robdt rozbiorkowych ptaszcza na istniejgcym obiekcie poddawanym remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowaé uszkodzen pozostajacych elementéw konstrukcji nosnej i
podpor obiektu.
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Przy prowadzeniu rob6t rozbiorkowych Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak
ruchu kotowego i pieszego, brak obiektow dla ktorych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza si¢
uzycie cigzkiego sprzetu udarowego po akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” ,pkt.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Transport sprzetu i odwdz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” ,pkt.5.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestow roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robot rozbiérkowych oraz Projekt organizacji
robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robdt rozbidorkowych nalezy stosowac zadaszenia zabezpieczajace przed spadaniem
gruzu na cieki wodne potozone pod remontowanym obiektem a przy prowadzeniu robdt na wysokosci
réwniez podesty robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbidérkowych podpoér na obiektach poddanych przebudowie nalezy:

e prace rozbidorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.
bez stosowania robot strzalowych,

Zastrzezen tych nie stosuje si¢ przy rozbiorce catych podpor.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
e zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)
e zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

e  zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 6.
6.2. Szczegéltowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:
e zadaszenia i podesty robocze,
o zgodnos$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbidrkowych,

e prawidlowos$¢ odstonigcia, oczyszczenia elementow kamiennych (kontrola wizualna).

e zgodno$¢ zakresu robodt rozbiorkowych z Dokumentacjg Projektowa.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr sze$cienny) objetosci betonu lub zelbetu obmierzony przed rozbiorka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robdt

Odbiorom podlegaja:

przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezbedne do wykonania rozbidrek i zadaszenia ciekow
wodnych,

odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

koszty sporzadzenia projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji,
zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

wykonanie, zamontowanie i rozbidrka podestow umozliwiajacych dojscie do robot,
odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot,

wykonanie prac rozbidérkowych,

koszt zabezpieczenia BHP,

przygotowanie dojazdu dla sprzgtu odwozacego gruz,

odwoz gruzu i koszt jego sktadowania,

0Czyszczenie miejsca pracy.

Uzyskany gruz stanowi wlasno$¢ Wykonawcy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1.

DM.00.00.00 Wymagania Ogdlne

263



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

M.23.01.03 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI POMOSTU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbiorkowych
elementéw drewnianych konstrukcji pomostu jako czesci sktadowej robot rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu:

e rozbidrka elementdow konstrukcji pomostu drewnianego
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych nie sa objete
niniejsza Specyfikacja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” , pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego i
pieszego, brak obiektow dla ktorych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza si¢ uzycie ciezkiego
sprzetu udarowego po akceptacji Inzyniera.
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Zaleca si¢ stosowanie sprzetu ograniczajacego przedostawanie si¢ materiatdéw z rozbidrki do przestrzeni
pomostowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt 4.
Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i odwdz materialow z rozbiorki dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” , pkt 5.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca sporzadzi we wlasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze
rusztowan i podestow roboczych, Projekt technologii robdt rozbidrkowych oraz Projekt organizacji
robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia kanatu przed przedostawaniem si¢ materialow
pochodzacych z rozbiorki i czyszczenia obiektu do kanatu wodnego oraz przestrzeni okotomostowe;.
Konstrukcja zabezpieczenia nie moze ograniczaé¢ skrajni zeglownej pod obiektem. Opracowany projekt
nalezy uzgodni¢ z zarzadca kanalu i Inzynierem przed przystapieniem do robot.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
e zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
e zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

e  zaopatrzy¢ pracownikoOw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Sprawdzeniu podlegaja:
e rusztowania i podesty robocze,
e konstrukcja zabezpieczenia kanatu
e zgodno$¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych,

e zgodno$¢ zakresu robdt z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m3 (metr szescienny) obmierzonego przed rozbiorka elementu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” , pkt 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

przed przystapieniem do prac rozbidorkowych: wykonane rusztowania, podesty robocze i
zabezpieczenie kanatu

odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej oraz odbior prawidtowosci odstonigcia pretow pozostajacych w konstrukeji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt

9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

wykonanie, zamontowanie i rozbiorke podestow roboczych i rusztowan oraz konstrukcji
zabezpieczenia kanatu,

wykonanie prac rozbidorkowych,

odwoéz materiatu pochodzacego z rozbiorki tacznie z kosztami sktadowania,
przygotowanie dojazdow dla sprzetu odwozacego materiat z rozbiorki,
oczyszczenie miejsca pracy,

koszty zabezpieczenia BHP,

koszty sporzadzenia rysunkow i Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Uzyskany gruz oraz rozbierane elementy rurowe stanowia wtasno$¢ Wykonawcy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB

DM.00.00.00 Wymagania Ogoélne
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M.23.02.02 ROZBIORKA BALUSTRAD I BARIER DROGOWYCH STALOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z rozbiorka istniejacych balustrad i barier drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
rozbidrke istniejacych balustrad i barier na obiektach mostowych.

Rozbierane balustrady podlegaja odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” , pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” , pkt. 3.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” , pkt. 4.
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4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Odwéz zdemontowanych balustrad dowolnymi srodkami transportowymi na plac sktadowy Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt.

5.5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
e odlaczenie istniejacej balustrady od skrzydta,

e pociecie demontowanych balustrad lub bariery na elementy o dtugosci dostosowanej do
mozliwosci transportu,

e odwoz zdemontowanej bariery lub balustrady w miejsce wskazane przez Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt.

6. 6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola obejmuje:
e sprawdzenie zakresu robot,
e sprawdzenie prawidlowos$ci odtaczenia balustrad,

e prawidlowo$¢ naprawy powierzchni kamiennych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” , pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej balustrady i bariery.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 8.

8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robot

Przewiduje si¢ dokonanie odbioru koncowego polegajacego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu

robét oraz zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” , pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

e  koszt urzadzen pomocniczych zapewniajacych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robot
rozbiérkowych oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie
prowadzenia prac rozbidorkowych,

e rozbidrka elementow,

e pociecie demontowanej balustrady i bariery na elementy transportowe,
e 0dwoz rozebranych elementéw na sktadowisko Wykonawcy,

e  0czyszczenie miejsca pracy.

Rozbierane elementy balustrad stanowia wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB

1. DM.00.00.00 Wymagania Ogdlne

269



SPECYFIKCJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWANYCH

M.23.03.01 ROZBIORKA NAWIERZCHNI MOSTOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych
na usuni¢ciu nawierzchni z istniejacego ustroju niosacego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
Wykonanie robdt polegajacych na usunigciu nawierzchni z istniejacego ustroju niosacego.

W grubo$¢ nawierzchni nie wlicza si¢ izolacji istniejgcego ustroju niosgcego, ktorej usunigcie ujgte jest
w Specyfikacji M.23.03.03.

Roboty te wykonuje si¢ w zwiazku z wyburzeniem lub modernizacjg istniejgcego obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” , pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” , pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 2.
2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materiatow

Materialty wbudowane nie wystgpuja.
Usuwanymi warstwami nawierzchni sg:
e  warstwa Scieralna,

e  warstwa wigzaca,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt. 3.
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3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robot rozbidorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

W zwigzku z prowadzeniem robot na obiektach poddawanych modernizacji zastosowany sprzet nie
moze powodowaé uszkodzen nie rozbieranych elementéw. Nie dotyczy to izolacji ustroju niosacego,
ktora na modernizowanym obiekcie podlega usunigciu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt. 4.

4.2. Szczegolowe zasady dotyczace transportu

Materiaty z rozbidrki majg by¢ usunigte z placu budowy do miejsca sktadowania i utylizacji za pomocg
dowolnych srodkow transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” , pkt. 5.
Szczegélowe zasady dotyczace wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu technologii i organizacji
robot, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Zatozona technologia usuni¢cia nawierzchni musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
e zapewnienie usunig¢cia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,
e gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementdw istniejgcego obiektu
mostowego nie podlegajacych rozbidrce.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegltego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robdt. Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu
nawierzchni muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow
rozbiorki na przylegty teren.

W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu na drodze lub linii kolejowej, wzglgdnie cieku wodnym pod obiektem, na ktorym
prowadzone sg roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” , pkt.

6. 6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii i organizacji robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” , pkt.

7. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr sze$cienny) usuwanych nawierzchni. Ilo$¢ m® usuwanej nawierzchni
ustala si¢ mnozac powierzchni¢ obiektu przez S$rednig grubo§¢ wszystkich usuwanych warstw
nawierzchni. Srednia grubo$é usuwanych warstw nawierzchni podlega uscisleniu w trakcie prowadzenia
rob6t rozbidrkowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” , pkt. 8.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robdt

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu na podstawie stwierdzenia
zgodno$ci zakresu wykonanych robot z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe]j oraz
stwierdzenia catkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstaltego z rozbiorki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” , pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

e opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci zawierajacy projekt organizacji i harmonogram
robot i uzgodnienie go przez Inzyniera,

e zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw dla wykonania roboét,
e usunigcie wszystkich warstw nawierzchni,

e 0odwoz urobku z rozbioérki na sktadowisko,

e  koszty sktadowania i utylizacji urobku,

e oczyszczenie miejsca pracy. Urobek

z rozbidrki jest wlasnoscia Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. DM.00.00.00 Wymagania Ogdblne
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